EM2513 W-4.0, 2016-03-11

SLUTRAPPORT BILAGA 5
. 4 Datum Dnr
Energimyndigheten 2024-10-25

Projektnr

P2020-90012

Energimyndighetens titel pa projektet — svenska

Digital plattform for handel och styrning av energi
Bilaga 5: Delrapport Affarsmodeller

Energimyndighetens titel pa projektet — engelska
Digital platform for energy trade and consumer flexibility

Appendix 5: Interim Report Business Models

Universitet/hdgskola/féretag Avdelning/institution

Kraftringen Energi AB (publ) [Klicka hér och skriv]

Adress

Box 25,221 00 LUND

Namn pa projektledare

Philip Svensson

Namn pa ev dvriga projektdeltagare

Annika Erlandsson, David Edsbacker, Jonas Ternstrom, David Nilsson, Axel
Johansson, Mattias Figersjo, Ali Moallemi.

Nyckelord: 5-7 st

Anviandarflexibilitet, optimering, digital plattform, systemnytta, handel,
styrning, sektorskoppling.

Forord

Det hir projektet har genomforts av projektgruppen: David Edsbécker, Philip
Svensson och Annika Erlandsson fran Kraftringen Energi AB, Mattias Fagersjo och
Jonas Ternstrom fran Region Skéne, Ali Moallemi frdn Energy Opticon AB, Axel
Johansson fran Lunds universitet, Jonas Dahl fran RISE och Heidi Olsson fran
Sustainable Business Hub.

Projektet har finansierats av Energimyndigheten inom programmet "Digitalisering
mojliggdr energi- och klimatomstillningen" samt av Region Skane, Kraftringen
Energi, Energy Opticon och Sustainable Business Hub.

Kopplat till projektet har det funnits en styrgrupp med foljande deltagare: Tony
Carlin och David Nilsson frdn Region Skane, Karin Waldén, Fredrik Fackler och
Malin Friis frén Kraftringen Energi, Moa Dahlman Truesdale frén Energy Opticon,
Marcus Thern fran Lunds universitet och Hdkan Rosqvist fran Sustainable Business
Hub.

Projektgruppen har dven haft ett stort stod fran referensgruppen med deltagare fran
Akademiska Hus, BRF Tingvallen, Eslovsbostider AB, Genova, LKF,
Lundafastigheter, Tetra Pak, Alfa Laval och Wihlborgs.

Box 310 « 631 04 Eskilstuna

Telefon 016-544 20 00 « Telefax 016-544 20 99
registrator@energimyndigheten.se
www.energimyndigheten.se

Org.nr 202100-5000



2(19)
Energimyndigheten

Innehallsforteckning

1 SamMmMANTAttNING ...cccvveeeeiieeiieee et e et e e s e e ennee s 2
2 SUMIMATY ..eoniiieiiiie ettt et e et e e st e e ibeeesateeeateessbeesnsbeesnseeesaseeennseeas 3
B INLEANING ...t ettt ettt et et et e e naeeneeas 3
3.1 OM PIOJEKLEE ....eeeneiieeiiie ettt et e e rae e e e e et e e et e e esreeesnreeesnneeenns 4
3.2 Arbetspaket 3: Utveckling av affarsmodeller ...........ccocoeveriiniininicninnennne 4
3.3 TeStODJEKECI ...ttt ettt ettt e e eaeeas 5
3.4 Nuvarande affarsmodeller.............oooooiiiiiiiiiiiieeeeen 5
341 FJAITVAIING ......eieiieeiieeiieeie ettt ettt et e ebeesaaeenbeenseeenseeneas 5
BA2 FJAITKYIA . ciieiiieeee e 6
3.4.3 OVErSKOSVAIINE ........ooeeeeeecececeeeeieee e n e 7
BUA A EINAL ..coiiiiiiiieee ettt 7
4 Genomforande och resultat AP3: Utveckling av affarsmodeller.......................... 7
4.1 BaKEIUnd.......ccoviiiiieeieeeee et e 7
4.2 MELOM ..ottt ettt st 8
4.3 VEAMMETIEX ...vveviiiieiiieieeee ettt st 8
N S 1S3 4§ § (<) USRS 11
4.5 BEHIEX ittt sttt et 16
5 DISKUSSION. ....tentteitieiteteete ettt ettt ettt sttt et be ettt e b eaees 17
5.1 PaKELEIINEAL ....veiiiiieeiiie ettt ettt e ve e et e e eaae e etaeeeseeeensee s 17
5.2 ODALANSET ..ottt ettt sttt 18
5.3 Intradagsmarknad.............ccoieriiiiieniieeieee e 19

1 Sammanfattning

I projektet e-Flex har en digital plattform for handel och styrning av energi
utvecklats.

Malséttningen med projektet har varit att skapa ett flexiblare energisystem genom
en 6kad samverkan mellan energibolag och fastighetsigare.

For att frigora den flexibilitet som finns pé efterfrdgesidan kréavs affarsmodeller
som skapar incitament for fastighetsdgarna att agera sa att de overliggande
energisystemen optimeras. Detta oavsett om malet ar att optimera ur ett rent
ekonomiskt perspektiv eller ur ett miljomaéssigt perspektiv.

Affarsmodeller for respektive av plattformens funktionaliteter Virmeflex,
Energiflex och Elflex har skapats.

Funktionaliteten Varmeflex syftar till att optimera fjarrvirmesystemet genom att
anvinda den termiska trégheten som finns i fastigheter. Utgangspunkten for
affirsmodellen dr att vinst/besparing uppstar i det 6verliggande energisystemet
och att denna vinst/besparing ska delas mellan energibolag och fastighetsidgare
som stiller upp med flexibilitet.
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For funktionaliteten Energiflex dr affirsmodellens syfte att sdkerstdlla att ratt
energislag anvinds vid rétt tillfdlle. Det har gjorts genom att dynamiska priser pa
timniva, baserade pa marginalproduktionskostnaden for respektive energislag, har
tagits fram och legat till grund for styrningen.

Affarsmodellen for funktionaliteten Elflex ska ge elnédtskunder incitament att
reducera sitt effektuttag under de tillfdllen da effektuttaget i nitet ligger pa en
kritisk niva.

Samtliga affarsmodeller har levererat 6nskat resultat i form av
kostnadsbesparingar for bade fastighetsdgare och energibolag.

2 Summary

In the e-Flex project, a digital platform for energy trading and management has
been developed. The objective of the project has been to create a more flexible
energy system through increased collaboration between energy companies and
property owners.

To unlock the flexibility available on the demand side, business models are
required that create incentives for property owners to act in a way that optimizes
the energy systems. This applies whether the goal is to optimize from a purely
economic perspective or from an environmental perspective.

Business models for each of the platform's functionalities—Heatflex, Energyflex,
and Powerflex—have been created.

The functionality of Heatflex aims to optimize the district heating system by
utilizing the thermal inertia present in buildings. The starting point for the
business model is that profit/savings occur in the overarching energy system, and
this profit/savings should be shared between energy companies and property
owners who provide flexibility.

For the functionality of Energyflex, the purpose of the business model is to ensure
that the right energy type is used at the right time. This has been achieved by
developing dynamic prices on an hourly basis, based on the marginal production
cost of each energy type, which has served as the basis for management.

The business model for the Powerflex functionality aims to provide customers
within the power grid with incentives to reduce their power consumption during
times when the demand in the network is at a critical level.

All business models have delivered the desired result in the form of cost savings
for both property owners and energy company.

3 Inledning

I e-Flexprojektet har en digital plattform skapats for att mojliggora en optimerad
drift av ett antal testobjekt, ur ett systemperspektiv. Projektet syftar till att

e-Flex Bilaga 5 Delrapport Affarsmodeller, 241025



4 (19)
Energimyndigheten

adressera utmaningar inom energisystemet genom att erbjuda flexibla 16sningar
som kan bidra till minskad energikostnad, minskad primérenergianvindning och
lagre koldioxidutslapp. Projektet finansieras av Energimyndigheten och ingdende
partners och har pagatt 2020-2024.

3.1 Om projektet

Malséttningen med projektet dr att skapa ett flexiblare energisystem genom en
okad samverkan mellan energibolag och fastighetsdgare. Ménga fastighetsigare
sitter pa en outnyttjad resurs i form av flexibilitet, som kan komma till nytta i de
overliggande energisystemen genom att fastighetségare kan vara flexibla med ndr
de anvénder sin energi, samt i vissa fall vilken energibérare de anvénder.

Vinsten for energibolaget dr att energisystemen avlastas vid tidpunkter da
efterfragan &r hog. Det ger ett mer klimatsmart och robust energisystem.
Fastighetségarna & sin sida far en 6kad mojlighet att samoptimera sin virme-,
kyla- och elanvandning och kan minska sina energikostnader. Styrning av
energianlidggningar innebdr ocksa att de kan minska sin klimatpaverkan och starka
sin héllbarhetsprofil.

Under projektperioden utvecklas och testas plattformen pé ett antal fastigheter pa
Lunds sjukhusomrade, for att utveckla ett replikerbart digitalt verktyg for handel
av energi som kan kommersialiseras och spridas.

En fysisk replikerbarhetsstudie har ocksa genomforts hos Eslévs Bostads AB.

3.2 Arbetspaket 3: Utveckling av affarsmodeller

Aven om e-Flexplattformen ger mdjlighet att styra och optimera bide pa
miljovirden och ekonomi har det perspektivet for arbetet med affarsmodeller varit
ekonomiskt.

Historiskt har relation och affarsmodell mellan energibolag och kund varit
tdmligen enkelriktade och avsett ett forhdllande dir energibolaget levererar en
nytta i form av energi och kunden betalar for denna leverans enligt ett avtalat
uppldgg — Energibolaget levererar ett viarde och kunden betalar en rimlig och
avtalad ersittning for detta vérde.

For att realisera den potentiella nyttan som, ur ett systemperspektiv, finns pa
kundsidan i form av flexibilitet, behdver vi skapa affirsmodeller som ger
incitament for kunderna att dndra sitt beteende, s att storsta mojliga nytta uppstar.
Affarsmodellerna behover dessutom sikerstélla att den ekonomiska nyttan som
uppstar, pa ett rittvist, transparent och proportionerligt sitt, fordelas mellan
parterna. Det hir innebér att monetira stromningar 1 vissa fall behdver gé 1 motsatt
riktning jdmfort med vad vi dr vana vid.

I projektet har den utvecklade plattformen och dess funktionalitet testats, 1 en
pilot, pd fem olika testobjekt som alla har olika forutséattningar och skapar nytta pa
olika sétt. En overgripande affarsmodell, for hela systemet, har inte kunnat
skapas, utan olika affirsmodeller, beroende pa hur och var virde skapas har
testats.
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3.3 Testobjekten

Testobjekt 1: Mojlighet att styra ner el-effekt med 20 kW under fyra timmar.
Reellt behov av reduktion har sdllan eller aldrig funnits under piloten, men
teoretiskt uppstér nyttan hos elnétsbolaget vid effektbrist i elnitet.

Testobjekt 2: Mojlighet att byta energibdrare for processkyla mellan lokalt
producerad kyla och fjarrkyla, vilket innebér att véxla mellan ca 30 kW el och ca
90 kW fjarrkyla. Nytta uppstar for fastighetsdgaren genom kostnads- eller
miljooptimering. Pa energisystemniva uppstar nytta genom att ritt energibarare
anvinds vid ritt tillfille. Aven potentiell nytta hos elnitsbolag vid effektbrist i
elnitet.

Testobjekt 3: Mgjlighet att byta energibdrare genom att vdxla mellan intern
viarmepump eller att anvénda fjérrkyla och -virme. Nytta uppstar for
fastighetsédgaren genom kostnads- eller miljooptimering. Pa energisystemniva
uppstar nytta genom att ritt energibirare anvinds vid ritt tillfille. Aven potentiell
nytta hos elndtsbolag vid effektbrist i elnétet.

Testobjekt 4: M§jlighet att genom att anvidnda sig av fastighetens termiska troghet
vara flexibel i tid med uttag av fjarrvirmelast. Nytta uppstar i overliggande
energisystem genom produktionsoptimering.

Testobjekt 5: Mgjlighet att byta energibdrare genom att vdxla mellan intern
viarmepump eller att anvénda fjarrvirme. Nytta uppstar for fastighetségaren
genom kostnads- eller miljdoptimering. P& energisystemniva uppstar nytta genom
att riitt energibirare anviinds vid ritt tillfille. Aven potentiell nytta hos elnitsbolag
vid effektbrist i elnitet.

3.4 Nuvarande affarsmodeller

3.4.1 Fjarrvarme

Idag tillimpar Kraftringen, liksom manga andra energibolag, en sdsongsbaserad
prismodell bestaende av tre priskomponenter; energipris, flodesavgift och
effektavgift.

Dagens affarsmodell ger egentligen inte kunderna nigra som helst incitament att
vara smarta och flexibla med sin anvindning utver det alltid ndrvarande faktumet
att man kan sidnka sina kostnader genom att géra energieffektiviserande atgéirder.

3.4.1.1 Energipris

Energipriset, [SEK/MWh], ér indelat i fyra olika taxor beroende pa sdsong.
Sommarsdsongen har det ldgsta energipriset till foljd av en god tillgénglighet av
billig 6verskottsvarme. Var och host kidnnetecknas av ett nagot stigande energipris
till f6ljd av en dyrare produktionsmix. Hogst fjarrvarmepris och tillika
produktionskostnad har vi under vintersdsongen. Pa arsbasis motsvarar
energikostnaden ca 65% av de totala fjarrvirmekostnaderna.
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3.4.1.2 Flodesavgift

Flodesavgiften, [SEK/m?], berdiknas genom att méta hur mycket fjérr-
virmevatten som passerar genom fjarrvirmevéaxlaren. En korrigering gors
beroende pé vilken framledningstemperatur fastigheten far levererat till sig.
Motsvarar ca 14 % av de totala arliga fjarrvirmekostnaderna.

3.4.1.3 Effektavgift

Effektavgiften, [SEK/MW], baseras pa genomsnittseffekten under jan-feb.
Normalars-korrigeras, d v s effekten av onormalt kalla/varma vintrar reduceras.
Effektavgiften fordelas jimnt 6ver 12 ménader. Motsvarar ca 21% av de totala
arliga fjarrvarmekostnaderna.

Nuvarande modell ger endast kunderna incitament att jobba med sitt effektuttag
under de prissittande manaderna januari och februari.

I Figur I presenteras kostnadsfordelningen for respektive energipriskomponent
for en typ-kund under ett normalar.

Kostnadsfordelning [SEK/manad]

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

mEnergi mFlode mEffekt

Figur 1. Kostnadsfordelning fidrrvirmetaxa

3.4.2 Fjarrkyla

Den nuvarande prismodellen for fjarrkyla utgors av en energidel med en
differentierad taxa mellan sommartid och vintertid. Fjarrkyla-priset &r ca 8%
hogre sommartid dn vintertid. Kopplingen till marginalproduktionskostnad &r
relativt svag. For att i storre utstrackning spegla marginalproduktionskostnaden
behdvs en mer markant differentiering mellan sommar respektive vintertaxa.
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3.4.3 Overskottsvirme

Da Regionfastigheter idag inte dr ndgon prosument finns ingen framtagen
prismodell.

3.4.4 Elnat

En del av Regionfastigheters anldggningar dr samlade under ett
hégspanningsabonnemang och en annan del under ett ldgspanningsabonnemang.
Dessa abonnemangsformer har olika priser men prisstrukturen dr likartad. Priset
bestér av fast avgift (kr/manad), 6verforingsavgift (6re/kWh) och effektavgift
(kr/kW). For den fasta avgiften och 6verforingsavgiften dr det endast prisnivan
som skiljer mellan hog- och lagspéanning. Effektavgift for ldgspénning debiteras
utifran det hogsta uppmatta timmedelvardet for effekten for varje ménad.

For hogspanning debiteras effekt med en abonnemangsavgift och en effektavgift.
Abonnemangsavgift erliggs for en i1 forvig faststdlld abonnerad effekt. Om
uttagen effekt overstiger denna debiteras dven en dveruttagsavgift for den
overskjutande delen. Effektavgift erliggs for medelvérdet av de tvd hogsta
manadsvérdena for uttagen effekt under vardagar kl. 06-22, januari-mars och
november-december. Om detta medelvérde dverstiger abonnerad effekt debiteras
dven en Overuttagsavgift.

4 Genomfdorande och resultat AP3: Utveckling av
affarsmodeller

4.1 Bakgrund

Sveriges energisystem, och kanske framforallt elsystem, genomgar en
omstdllning, dér det dels sker en allmén elektrifiering av samhallet, dels dkar
andelen viaderberoende produktion fran exempelvis sol och vind. Detta leder till
att utsattheten for tillfélliga effekttoppar och prisfluktuationer 6kar. Denna
utsatthet kan dock reduceras genom att utnyttja de flexibla resurser som finns pa
efterfrdgesidan 1 energisystemen.

De flexibla resurser som utnyttjats och testats i projektet kan huvudsakligen delas
upp 1 tva kategorier:

1. Resurser som, inom ett och samma energislag, kan vara flexibla i tid med
sin last (funktionaliteterna Varmeflex och Elflex).

2. Resurser som har mojlighet att vara flexibla mellan olika energislag
(funktionaliteten Energiflex).

For att frigora den flexibilitet som finns pd efterfrdgesidan krévs affirsmodeller
som skapar incitament for kunderna att agera sa att de overliggande
energisystemen optimeras. Detta oavsett om malet ar att optimera ur ett rent
ekonomiskt perspektiv eller ur ett miljomaéssigt perspektiv.

e-Flex Bilaga 5 Delrapport Affarsmodeller, 241025
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4.2 Metod

Som redan ndmnts har det huvudsakliga perspektivet 1 arbetet med affarsmodeller
varit ekonomiskt.

Arbetet med utveckling av affairsmodeller har genomforts i samarbete mellan
samtliga projektmedlemmar. Dessutom har, under arbetets gang, resultat
presenterats och synpunkter inhdmtats, fran bade referensgrupp bestdende av
Kraftringens storsta kunder och fokusgrupp bestdende av andra energibolag.

Tidigt under arbetet anvdndes det vilkdnda verktyget Business Model Canvas och
det blev genast uppenbart att en overgripande affarsmodell for hela systemet inte
var mojlig. Det gick helt enkelt inte att formulera ett universellt viardeerbjudande
som tickte, dels de olika forutsdttningarna som finns hos olika typer av
fastighetségare, eller dels de olika mojligheter som plattformen skapar. Virde
skapas helt enkelt pé helt olika sitt beroende pa vilken funktionalitet i plattformen
som nyttjas. Istédllet blev malet att ta fram affirsmodeller baserat pa de
huvudsakliga funktionaliteter som plattformen levererar och de virden dessa
funktionaliteter genererar.

Funktionaliteterna bendmns fortsdttningsvis:

1. Viarmeflex innebir att plattformen styr ndr i tid fastigheter anvénder
fjéarrvarme.

2. Energiflex innebér att plattformen styr vilket energislag som anvinds for
uppvarmning och/eller nedkylning av fastigheter

3. Elflex innebdér att plattformen kan styra ned eleffekt nar behov finns 1
elnitet.

4.3 Varmeflex

Principiellt &r funktionaliteten anvindbar oavsett om en fastighet virms upp av
egen virmepump eller dr ansluten till ett fjirrvirmenét. Vid optimering av lokal
viarmepumpsdrift skulle man dock snarare kalla det spotprisoptimering och
energisystemperspektiv saknas.

I projektet har funktionaliteten testats pa fjarrvirmeanslutna fastigheter (TO4 och
den fysiska replikerbarhetsstudien pa Eslovs Bostads AB) och syftet har inte varit
att kostnadsoptimera varje fastighets drift, utan att genom att styra fastigheternas
effektuttag i tid skapa produktionsoptimeringar i det dverliggande
fjarrvarmesystemet. Dérav fors foljande resonemang ur ett fjarrvirmeperspektiv.

For att systemet (Optima 3) som optimerar produktion och distribution inom det
fjarrvirmenét (EVITA) Kraftringen tillhor ska veta, dels hur lastprognosen ser ut
for de uppkopplade fastigheterna, dels hur mycket tillgédnglig flexibilitet som finns
timme-for-timme nastkommande dygn, behdver det smarta styrsystemet NODA
installeras ute i fastigheterna. NODA tillhandahéller ndmligen dessa prognoser pa
fastighetsniva till e-Flexplattformen som 1 sin tur levererar viardena pé aggregerad
niva till Optima 3. Installationskostnaden for NODA-systemet har tagits av
fastighetsidgarna. For att nytta ska uppsta for fastighetsdgarna behdvs alltsa en
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affirsmodell som técker den initiala investeringskostnaden och samtidigt ryms 1
den optimeringsbesparing som gors pa produktionssidan.

Syftet med funktionaliteten Virmeflex dr, som ndmnts, att fastigheter ska flytta
sitt effektuttag i tid. Genom att gora det kan det Gverliggande energisystemet
optimeras ur ett kostnads- eller resurseffektivitetsperspektiv. Denna optimering
gbrs Over en viss optimeringshorisont, i projektet 24h rullande. Notera att det
alltsa inte handlar om att optimera det 6verliggande energisystemet ur ett
kostnadsperspektiv timme-for-timme, utan att totaloptimera systemet dver en viss
tidsperiod. For att det hir ska fungera behdver prognoser pa lastbehov och
tillgidnglig flexibilitet pd kundsidan, via plattformen, matas in i, och tas hidnsyn
till, 1 den 6vergripande optimeringen av fjarrvairmesystemet.

Ur ett affarsmodellsperspektiv skapas nyttan/virdet i det overliggande
energisystemet och det &r fastighetséigarna som tillhandahaller resursen. For att ge
efterfrdgesidan incitament att agera pa ett sitt som faktiskt generar vérde i det
overliggande systemet behdver en fordelning av nyttan ske ’nedat” 1 systemet.
Det ar alltsa, tvartemot vad vi dr vana vid, kunden som ska ersittas av
energibolaget for den nyttan man levererar. Denna erséttning kan ske genom olika
affarsuppldgg/modeller med olika for- och nackdelar.

Den ursprungliga hypotesen var att en automatisk vinstdelning skulle kunna ske.
Detta genom att tillhandahélla rérliga priser pa timniva, som var baserade pa
marginalproduktionskostnaden i produktionsledet. Nér fastigheterna optimerades
utifran dessa skulle dven systemet optimeras och en automatisk vinstdelning
uppsta. Fastighetsdgarna gavs helt enkelt mojlighet att flytta sin last till timmar
med ligre priser till forman for timmar med hdgre priser, samtidigt som
energibolaget da kunde flytta produktion till timmar med en lagre kostnad.

Att optimera fastigheterna ur ett individuellt kostnadsperspektiv timme-for-timme
visade sig dock ibland kunna leda till suboptimering pa systemniva. Flyttar man
storre laster samtidigt med vildigt kortsiktigt optimeringsperspektiv, 1 det har
fallet en timme, &r det inte sdkert att man, ur ett langre tidsperspektiv, har fatt till
den mest optimala kdrstrategin pd systemniva.

Ur ett transparens- och forutsdagbarhetsperspektiv dr det dessutom viktigt, vid den
hér typen av optimering, att signalerna som fastigheterna styrs pa ocksé dr de som
fakturering sedan baseras pa. Utdver att det ibland skapades suboptimering pa
systemniva, vid individuell optimering pa fastighetsnivé, visade det sig dessutom
att det inte blev réttvist att fakturera pé priser som var baserade pé
marginalproduktionskostnad. Fastigheter som stiller upp och ar flexibla med sitt
energiuttag ar ju inte forbrukare pa marginalen — referensbeteende ar att anvénda
fjarrvdrme.

Den ursprungliga hypotesen om automatisk vinstdelning vid individuell styrning
mot marginalproduktionskostnad fick helt enkelt forkastas. For att skapa maximal
nytta kunde inte respektive fastighet optimeras dver en vildigt kort tidshorisont.
Fastigheternas tillgéingliga flexibilitet behovde tillgingliggdras som en resurs vid
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optimeringen av det overliggande systemet dar optimeringshorisonten ér betydligt
langre.

Efter forkastande av ursprunglig hypotes nadddes insikten att utgiangspunkten for
affirsmodell kopplat till Virmeflex bor vara att vinst/besparing uppstar i det
overliggande energisystemet och att denna vinst/besparing behover delas
mellan energibolag och fastighetsiigare. Ur projektets perspektiv finns det tva
mojliga sdtt att gora detta. Det ena sittet &r att 1 efterhand rékna ut vilka virden
som har uppstatt och, enligt ett i forvdg avtalat uppldgg, dela dessa mellan sig.
Hur man delar dessa kan bero pé olika saker som tex vem som har tagit
investeringskostnader av nddvindiga installationer osv, men for att kunna gora det
behover man dels kunna hirleda kostnadsbesparingar i produktionsledet till
styrningen av efterfragesidan, dels kunna hérleda varje fastighets del av de
uppkomna besparingarna. Aven om det hade varit teoretiskt genomforbart gir det
att ifrdgasatta huruvida det vore rimligt. Administrationen hade dkat visentligt
och dessutom hade ett enormt fortroende for energibolagen fordrats av
fastighetsdgarna da det endast dr energibolag som har tillracklig insyn for att
kunna gora den hér typen av berdkningar. Trots sina begridnsningar skulle en
fordel med sddan affirsmodell vara att ingen part tog nigon risk; Uppstér ingen
vinst/besparing sker heller ingen 6verforing av medel.

Affiarsmodellen som projektet landat 1 kopplat till Varmeflexibilitet dr istéllet en, i
forviag och gemensamt, avtalad rabatt pd effektavgiften. Det gér inte nog att
understryka vikten av att potentialberdkningarna som avtalet grundar sig pa sker
gemensamt. Transparens och fortroende dr fundamentala forutséttningar for den
hir typen av samarbeten mellan utbuds- och efterfragesidan.

Att rabatten dr kopplad till effektavgiften ér naturligt da det handlar om att flytta
fastigheternas effektuttag i tid for att 3 till en totaloptimering av det 6verliggande
energisystemet. Fordelen med det hér upplidgget dr att det ar transparent och 1
forvag omsesidigt Overenskommet. En nackdel som projektet ser med en sddan
affarsmodell ar att nér rabatten vél ar avtalad finns inga ytterligare incitament for
fastighetségaren att utdka sin flexibilitet. For att rdda bot pa detta bor rabattens
storlek vara kopplad till hur stor flexibilitet som erbjuds enligt en trappa. Hur stor
flexibilitet som erbjuds beror, till syvende och sist, pd vilken komfortavvikelse
man dr beredd att acceptera i en fastighet. Lat sdga att malkomfortnivan ar en
inomhustemperatur pa 21°C. Da skulle en rabattrappa kunna se ut som att for
varje +/-0,5°C man far avvika fran malkomfortnivan ges X% rabatt pd
effektavgiften, se Tabell 1. Virt att notera hir &r att storleken pa X behover vara
olika for olika fastigheter. Den beror ndmligen pa fastighetens
varmelagringsformaga. Ju storre formaga desto storre rabatt bor vara majlig.
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Tempavvikelse | Tempspann | Rabatt

0,5°C 20,5-21,5°C | X%

1,0°C 20-21°C 2X%

1,5°C 19,5-22,5°C | 3X%
Tabell 1

Nér man véljer en, i forvdg, avtalad rabatt uppstér en risk for energibolaget att den
kalkylerade nyttan som rabatten baserats pa aldrig realiseras. Den risken bedoms
dock vara av marginell karaktir. Det dr ocksa av vikt att inte ha négra risker
gentemot fastighetsdgarna - det ska vara enkelt och riskfritt att stilla upp med
flexibla resurser for att skapa mer robusta energisystem.

Avslutningsvis bor man vara medveten om att de optimeringsstrategier som &r
rddande 1 det Overliggande energisystemet per automatik spiller nedat i det hér
fallet. Fastighetsdgarna ges ingen egen mojlighet att optimera pa andra viarden én
de som dr rddande vid optimeringen av det verliggande systemet. I praktiken bor
detta inte vara ett problem. Fastighetsdgarna som har resurser aktuella for
Viérmeflex har ju vid négot tillfélle gjort det aktiva stéllningstagandet att
fjarrvarme, for deras del, dr det bdsta valet. Att man nu stéller upp med sin
fastighet som en flexibel resurs for att faktiskt bidra till en ytterligare optimering
av systemet, dn den som redan gors, &r ju inget som bor kullkasta det tidigare
stallningstagandet. Tvartom.

4.4 Energiflex

Syftet med funktionaliteten Energiflex &r att dra nytta av det faktum att det finns
fastigheter som har mdjlighet att vara flexibla mellan olika energibirare for att
tillgodose sina viarme- och/eller kylbehov. I projektet har vi testobjekt dar
mojlighet finns att skifta mellan eldrift i form av lokal virme- och/eller
kylaproduktion via virmepumpar och fjarrvirme- och/eller fjarrkyladrift.

For att koppla upp och styra dessa anldggningar behdver det finns
fastighetsautomatiseringssystem (BMS-system) som kan ta emot signaler frdn
plattformen. Dessa signaler kan gé antingen direkt till BMS-systemet, via API,
eller till ett fysiskt reld som installeras i virmeanlédggningen i fastigheten.

Fastigheter med dessa forutséttningar har historiskt inte haft séarskilt flexibla, eller
smarta, korstrategier. Referensbeteende for bade testobjekt och andra kdnda
dubbelanslutna fastigheter i Kraftringens nét ar att i stort sett alltid kora lokal
produktion med virmepumpar och endast anvédnda fjarrvirme/kyla som spets eller
redundans. Undantag i projektet 4r TOS5 dér fastighetségaren stinger av
viarmepumpar och faktiskt enbart anvander fjarrvirme under perioden juni till
augusti.

Ur ett energibolagsperspektiv dr dagens “spetsanldggningar” en utmaning.
Systemen maste dimensioneras med hiansyn till dessa da de belastar pd marginalen

e-Flex Bilaga 5 Delrapport Affarsmodeller, 241025



12 (19)
Energimyndigheten

ndr systemet typiskt 4r som mest anstringt, dvs situationerna dé fastigheternas
egen, lokala produktionskapacitet inte racker till for att ticka behovet
sammanfaller med nér fjarrvarmesystemet i stort &r som mest anstringt. Dessutom
generar dessa anldggningar inga intékter under stora delar av ett dr och da de
faktisk gor det dr kostnaden for att producera energi manga ganger hogre én
intékten, vilket gor att de pd marginalen ir rena forluster for energibolaget.

Ett smartare sdtt att anvidnda dessa anldggningar, bade ur ett
fastighetsidgarperspektiv och ur ett systemperspektiv, dr att helt enkelt anvdnda det
energislag som vid varje given tidpunkt dr bést. Antingen ur ett
kostnadsperspektiv eller ur ett miljoperspektiv.

For att veta vad som dr bést behover prismodeller for fjarrvirme och fjéarrkyla
aterspegla situationen 1 respektive energisystem, precis som spotpriser pa el gor.
Eftersom styrning sker for ndstkommande dygn behdver dessutom det rorliga
timpriset pd timniva vara en prognos for situationen i energisystemet.
Prisprognoser, pa timniva, som bygger pa marginalproduktionskostnaden for
respektive fjarrnyttighet har dérfor tagits fram inom ramen for projektet.

Den metod for att skapa en prognos for marginalproduktionskostnaden (se
slutrapport AP1: Potentialstudie) som anvédndes under potentialstudien var
tamligen avancerad. Dessutom visade det sig vid 16pande avstimning mot faktiskt
utfall att den under vissa forutsittningar hamnade ganska fel och dérfor riskerade
hela styrningen den skulle leda till att bli fel. En enklare, och dessutom, betydligt
mer tréffsdker modell har dérfor tagits fram. Alla resultat och slutsatser i den hér
rapporten dr baserade pa nedan definition av marginalproduktionskostnad.

Marginalproduktionskostnaden ir definierad som kostnaden for den dyraste
produktionsenheten i systemet, som behovs for att ticka det prognosticerade
lastbehovet, timme-for-timme.

Dessa rorliga prisprognoser dr en absolut forutsittning for att & med
systemperspektivet och skapa en optimering som gynnar bade fastighetsdgare och
energisystem. Inledningsvis fanns en ambition om att dessa dynamiska
prismodeller skulle vara kostnadsneutrala for fastighetsdgarna och intdktsneutrala
for energibolaget, vid ofordndrat beteende. Den ambitionen fick dock relativt fort
slappas. For det forsta har priserna, bdde for el och for andra bréansletyper, stigit
kraftigt under projektets gang. Det gor det véldigt svért att hitta en neutralitet
mellan en prismodell som dr rorlig pd timniva och en prismodell som éar fast for
ett helt &r. For det andra, och viktigaste, dr hela syftet med en dynamisk
prismodell att faktiskt dndra fastighetsdgarnas beteende - inte att vara kostnads-
eller intdktsneutral vid ofordndrat beteende.

Med detta dndrades fokuset fran att inledningsvis, till stor del, ha legat just pa att
hitta denna neutralitet till att faktiskt sékerstilla att kostnadsbesparingar uppstod
for fastighetsdgaren och att de 6kade forsdljningsvolymer av fjarrvirme och/eller -
kyla som uppstod for energibolaget skedde vid ritt tidpunkter, det vill sédga nér
priset att producera var lagt och god tillgénglighet fanns i energisystemet.
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Till skillnad mot fastigheterna som stéller upp med flexibilitet kopplat till
funktionaliteten Varmeflex ar det helt ratt med marginalprissittning for
Energiflexibiliteteten; Dessa anldggningars referensbeteende ir att infe anvénda
fjarrvarme eller fjarrkyla. Den last som tillkommer pé fjérrvarme- respektive
fjarrkylasystemet gor det alltsa pd marginalen. Den ekonomiska risken for
fastighetsidgarna kopplat till styrningen med Energiflex dr ocksa obefintlig.
Eftersom det typiska referensfallet ér att kora virmepump oavsett elprisets niva,
kan det aldrig bli dyrare for den delen av lasten som gér att flexa med. Styrning,
och dirmed forédndring i beteende, kommer bara ske da alternativ energibérare r
billigare &n referensfallet. Resonemanget och resultatet dr exakt detsamma oavsett
om fastighetsidgaren véljer att optimera pa ekonomi, CO2 eller primdrenergi;
Styrning kommer aldrig att ske om det inte ir béttre {in referensfallet. Detta
giller for den delen av lastbehovet som ér flexibel, dvs den del som gar att
tillgodose med antingen lokal produktion eller fjarrvirme/kyla. En fordndring av
affirsmodell fran dagens, per sdsong, fasta energipris till ett rorligt pris paverkar
dock kostnaden for spetslasten, dvs den last som den lokala
produktionskapaciteten inte klarar av att tillgodose.

Att kostnaden for spetslasten blir dyrare dr bade naturligt och rittvist — den ar dyr
att producera. Som illustreras av Figur 2. hdr nedan blir den totala driftskostnaden
dock ldgre vid styrning med e-Flex. Detta samtidigt som marginalen for
energibolaget faktiskt 6kar. Energibolaget far ndmligen betalt for spetslasten i
enlighet med sin kostnadsbild och fastighetsédgarna kan dra nytta av alla de
tillfallen da tillgédngligheten, och ddrmed kostnadsbilden, &r god i verliggande
energisystem.

- 4L
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H Kostnad flexibel last Kostnad spetslast

Figur 2. Kostnadsjdamforelse mellan referensfall och styrning med e-Flex for TO5

Precis som med Virmeflexibiliteten dr enkelhet, transparens och forutsdgbarhet
viktiga parametrar att beakta nér affirsmodell som &r avsedd ligga till grund for
styrning skapas. Dagens tredelade (effekt, energi och flode) prismodell {6r
fjarrvarme ldmpar sig inte att styra pd. Effektavgiften baseras pa
medeleffektuttaget under januari och februari och fordelas sedan jimnt 6ver drets
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12 manader. Det dr alltsd bara under de tva prissdttande ménaderna som
incitament att hélla nere effektuttaget finns. Nér priset vl ar satt géller det for ett
ar och blir da inte en komponent att optimera mot. Flodeskostnaden gér relativt
sakert att rdkna ut i forvdg som en funktion av den forvéntade
energiforbrukningen (som 1 sin tur dr en funktion av utetemperatur), men inte sa
pass sdkert att det skapar fullstindig forutsédgbarhet. Det hér &r ett problem, da
fastighetsigarna vill kunna veta, med ganska stor sikerhet, bade kostnaden for
respektive styrscenario 1 forvag, och att den faktiska kostnaden som debiteras ar
densamma som det man faktiskt styrde pa. Energipriset i nuvarande prismodell dr
fullstédndigt forutsdgbart. Det ar ett fast pris beroende pa sésong. Det som dr
osdkert dr virmeprognosen, men ur ett affairsmodells- och optimeringsperspektiv
spelar det mindre roll. Styrningen kommer se likadan ut oavsett om virmebehovet
en timme dr 0,5MW eller 0,7MW. Syftet dr att ha en affairsmodell som &r
fullstdndigt forutsdgbar och samtidigt aterspeglar tillginglighet 1 6verliggande
energisystem. Darfor har enormt mycket arbete lagts pa att bearbeta den rena
marginalproduktionskostnaden till en prismodell som med ett pris per MWh
ersdtter all de tre delarna effekt, energi och flode 1 nuvarande prismodell.
Fullstiindig transparens och forutsiigbarhet har alltsd skapats; Det pris som
styrning baseras pa ir exakt detsamma som debitering baseras pa.

Da dagens prismodell for fjarrkyla enbart bestar av en energidel finns inte samma
utmaningar dir med forutsdgbarhet. Dar dr utmaningen snarare att dagens, per
sdsong, fasta pris har en for svag koppling till tillgédngligheten i systemet.

Forutom att skapa forutsdgbarhet och transparens sékerstélls alltsa
systemperspektivet genom att infora rorliga prismodeller som baseras pa
marginalproduktionskostnad. Hade fastigheterna styrts baserat pd rorliga
spotpriser for el men fasta sdsongspriser for fjarrvarme och fjarrkyla hade rejil
suboptimering skapats i de dverliggande energisystemen. Framforallt vintertid
ligger ndmligen marginalproduktionskostnaden for fjérrvirme, manga timmar,
langt 6ver det fasta sdsongspriset. JAmfor Figur 3. Styrning pad sdsongspris och
Figur 4. Styrning pa dynamiskt pris dar bla staplar illustrerar foreslagen
fjarrvarmedrift istillet for referensfallet som dr virmepumpsdrift. Det blir
uppenbart att styrningen ménga ganger skapar suboptimering om den baseras pé
ett fast sdsongspris istdllet for det dynamiska priset som faktiskt dterspeglar
kostnaden for att producera mer fjarrvirme pd marginalen.
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s Fjarrvarmedrift Dynamiskt pris  e=——S3songspris

Figur 3. Styrning pd sdsongspris, timupplosning over ett dr

B Fjarrvarmedrift Dynamiskt pris e S3songspris

Figur 4. Styrning pd dynamiskt pris, timupplosning over ett ar

Det finns tjdnster pa marknaden idag som, ur ett rent kostnadsperspektiv for
fastighetségarna, styr vilken energibdrare som ska anvéindas. De tar ingen som
helst hdnsyn till systemperspektivet och det ér helt naturligt; De har ju ingen
signal som ger information om raddande ldge i 6verliggande energisystem. Ska
akta systemnytta skapas med hjilp av de sektorskopplingar som finns i vissa
fastigheter méste alltsa rorliga prismodeller som édterspeglar situationerna 1
respektive system lanseras.

En sak vird att ndimna é&r att det alltid finns en risk med att skapa prognoser och
sedan styra ett beteende pa dessa prognoser. Modellen som skapar ett rorligt pris
per timme for morgondagen skapar ju just en prognos for hur priset kommer se ut.
Prognosen i sin tur bygger pé en prognos for vidret och tillgdnglighet pa
produktionssidan. Alla dessa ingdende faktorer kan komma att fordndras och gora
att utfallet faktiskt blir annorlunda. Det 4r en risk som inte gér att eliminera helt
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och hallet och jaimfort med alternativet att styra pa ett fast sisongspris, som har en
valdigt svag koppling till rddande situation i systemet, dr det méngfaldigt battre.

4.5 Elflex

Syftet med funktionaliteten &r att styra ned eleffekt hos kunder nér behov av det
finns 1 elnétet. Behovet i elnitet dr framforallt kopplat till undvikande av
Overtrassering av abonnemang gentemot overliggande regionnit.

I projektet har vi dels resurs (testobjekt 1) som tillfélligt kan reducera sitt
eleffektuttag nir incitament att gora sé finns. Dels har vi resurserser (testobjekt 2,
3 och 5) dir mojlighet att byta energibdrare finns. Lat séga att en ursprunglig
korplan foreslagit virmepumpsdrift for att det skulle vara billigare &n fjarrvarme
och/eller fjarrkyladrift, da skulle vid behov i elnétet en sddan ursprunglig kérplan
kunna forkastas och anlédggningarna koras med fjérrvarme- och fjérrkyladrift
istéllet. For att det ska ske behover vi en prissittning av eleffekten som
sakerstiller onskat resultat.

Ambitionen var alltsa att ta fram en prismodell som gav elndtskunder incitament
att reducera sitt effektuttag endast under de tillfallen da effektuttaget i nétet ligger
pa en kritisk niva. Det ekonomiska vérdet i elndtet som uppstar genom ett
reducerat effektuttag kan vara olika beroende pa om det handlar om
abonnemangsoptimering, undvika en lokal flaskhals eller ndgot annat. Ju sndvare
de kritiska tiderna kan prickas in desto farre timmar behdver detta ekonomiska
vérde fordelas pd och desto storre ekonomiskt incitamentet skapas i1 prismodellen
till de kunder som styr bort effekten under dessa timmar. Detta skiljer sig séledes
at fran en tidsdifferentierad elndtstariff dar hoglasttid ofta definieras som vardagar
november-mars kl. 06-22 vilket d4 utgor betydligt fler timmar &n de som faktiskt
ar kritiska. En tidsdifferentierad elnétstariff skapar ddrmed betydligt lagre
ekonomiskt incitament for kunder att agera.

Prismodellen i projektet utgors av ett flexibilitetsavtal som tecknas med kunder
som har ndgon form av flexibel resurs och som kan reducera sitt effektuttag under
kritiska timmar dé vi avropar en effektreduktion. Detta avtal tecknas parallellt
med ordinarie elndtstariff med de kunder som onskar och har mgjlighet att bidra.

Arbetet borjade med en analys av historiska effekttoppar for att fa en béttre
forstaelse for ndr effekttoppar i elnétet uppstar, hur ofta de uppstar och hur langa
de dr. Lastprofilen, d v s det totala effektuttaget per timme, for Lunds elnét 2016—
2021, analyserades med avseende pé dessa effekttoppar. Lastprofilen jamfordes
aven med en profil over lufttemperaturen for Lund for att underséka hur
temperaturen paverkar effektuttaget.

Resultatet av analysen gav att de hogsta effekttopparna endast uppstér under kalla
vardagar vintertid under tider mellan kl. 9—14 och 16-19. En bedémning gjordes
ocksa av vid vilken effektniva som belastningen i1 nédtet ndrmar sig en kritisk niva.
I projektet sattes denna niva till 125 MW. Jamforelse med temperatur gav ocksa
att kritisk effekt endast uppstir under dagar da temperaturen dr under noll grader.
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Genom att ansitta kritisk niva till 125 MW har det varit mojligt att faststilla hur
manga kritiska timmar per ar sedan 2016 dér det funnits ett behov av
effektreduktion. Det vill sdga hur ofta och nér det hade funnits ett behov av att
avropa en effektreduktion frdn kunder med flexibilitetsavtal, for att aldrig
Overstiga 125 MW. Det ger ett medelvérde av det antal timmar med behov av
avrop per ar som ett erhallet ekonomiskt vérde ska fordelas pa.

Da prismodellen initialt har fokus pa abonnemangsoptimering har det ekonomiska
vérdet av reducerade effekttoppar berdknats utifran reducerad kostnad mot
overliggande regionnit. Detta virde har fordelats pa medelvardet per ar under
2016-2021 av antal timmar med behov av avrop for att berdkna ett pris per
timme. Skulle behovet istéllet vara att till exempel undvika en flaskhals i det
lokala nétet blir det ekonomiska virdet och antal timmar med behov av avrop
nagot annat men samma modell kan anvéndas.

For att identifiera nédr temperaturen i Lund forvintas understiga noll grader och en
effekt forvintas Overstiga den kritiska nivan anvinds ett prognosverktyg som
prognostiserar effektbehovet i Lund 48 timmar framat.

Tva varianter av flexibilitetsavtal till kunder har tagits fram, ett for de som kan
garantera en viss effektreduktion varje gang avrop sker och ett for de som inte kan
garantera utan endast kan bidra vid vissa tillféllen, till exempel beroende pé vilka
anldggningar de planerat att kora vid det tillféllet. I avtalet anges vilken effekt
som kan reduceras och dven hur referensfall berdknas, d v s den effekt som hade
anvénts om inte en reduktion avropats. Referensfall behdvs for att kunna
bestimma vilken reducerad effekt som ersittningen ska berdknas for.

Avtalet har tva priskomponenter. Kunder med en garanterad effektreduktion far
en tillgdnglighetserséttning for den effekt de garanterar vid alla avrop under ett ar.
Alla kunder fér ocksé en aktiveringsersittning for den medeleffekt per timme som
de faktiskt reducerar vid avrop.

Under piloten har inga situationer uppstatt da faktiskt effektbrist eller risk for
Overtrassering gentemot overliggande nit forelegat. Darfor har affarsmodellen
endast testats fiktivt.

5 Diskussion

5.1 Paketeringar

Oavsett vilken funktionalitet vi pratar om behdver en del forutsittningar vara pa
plats for att styrning och optimering ska kunna fungera. En del av dessa
forutséttningar kraver viss investering. Det kan till exempel handla om installation
av sensorer och givare, anpassningar av befintliga BMS-system, uppséttning av
APIL:er och sd vidare. Hur man viljer att fordela dessa kostnader mellan
energibolag och fastighetsdgare blir en forhandlingsfraga i varje relation och
situation. Man skulle, i teorin, kunna paketera detta i ndgon form av
helhetslosning dir energibolaget erbjuder sitt samlade kundkollektiv samma sak.
Viss paketering, eller ndgon form av modulerbjudande, skulle sédkert vara mojligt
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dven 1 praktiken, men insikterna fran projektet och input frin fastighetsdgarna i
referensgruppen sager att forutsattningarna manga génger ar sé vitt skilda att en
och samma l6sning dr svar att erbjuda.

Istéllet behover det sannolikt bli dels kundanpassade potentialstudier, dels
kundanpassade 16sningar. Nar man har en gemensam bild av kostnadssidan, bade
vad géller initial investering, samt 16pande kostnader, samtidigt som man har en
gemensam bild av den ekonomiska potentialen ar det inte svart att sétta sig ner
och genom avtal fordela dessa kostnader och potentiella vinster mellan sig.
Givetvis kriver det ett dmsesidigt fortroende och dmsesidiga ambitioner, men den
typen av relationer och samarbete dr fundamentala forutséttningar for att kund-
och leverantdrssidan tillsammans ska kunna skapa mer robusta och hallbart drivna
energisystem framgent.

5.2 Obalanser

Att dndra ett beteende och optimera drift av kundanlédggningar baserat pa redan
satta spotpriser skapar endast begrinsad energisystemnytta och i vérsta fall
riskerar det till och med att leda till 6kade obalanser hos balansansvariga for dessa
anldggningar.

Nir balansansvariga ligger bud pé spotmarknaden skapar deras algoritmer
prognoser baserade pa bland annat faktorer som kéant historiskt beteende, vader
och prognosticerade prisnivier. Om inte balansansvarig kanner till att kundernas
anldggningar styrs, samt villkoren for denna styrning, finns det en 6verhdngande
risk att felaktiga prognoser skapas. Det dr forst om den balansansvariga blir en del
av ekosystemet e-Flex och fir kinnedom om styrningen som faktisk systemnytta
kan uppnés. P4 samma sétt som fjarrvairmebolaget, via plattformen, far en
lastprognos 1 timuppldsning for ndstkommande dygn behdver dven
balansansvariga f4 motsvarande prognos for elférbrukningen timme-for-timme
ndstkommande dygn.

Befintlig funktionalitet i plattformen berdknar utifrdn en temperaturprognos ett
viarmebehov pé timnivé for ndstkommande dygn och tillsammans med prognoser
pa spotpris, som levereras av balansansvarig, och rorligt pris for fjarrvarme skapas
alltsd preliminéra korplaner (ackumuleras till lastprognoser) som via plattformen
distribueras till balansansvariga och optimeringsfunktion pa fjarrvarmebolaget.

Med den hir informationen tillgénglig i forvag kan balansansvarig samt
optimeringsfunktion pé fjarrvirmesidan bli mer precisa i sitt planeringsarbete och
verklig energisystemnytta skapas nir de prognosticerade korstrategierna ingér
redan i de ursprungliga planerna, snarare 4n att man i efterhand dndrar ett
beteende som var en del av de ursprungliga planerna.

Virdet av detta foreslagna arbetssitt bor utredas vidare, men redan inom ramen
for projektet har en mindre potentialstudie i syfte att mita traffsédkerheten pa
prognoserna gjorts och den visar att korplanerna som genereras baserat pa
prognosticerade priser dverensstimmer med kdrplanerna som genereras pa kidnda
priser i mellan 80-90% av fallen, vilket illusteraras genom jamforelse av Figur 5
nedan. Genom att kunna tillhandahalla prognoser pa beteende med den graden av
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Energimyndigheten

traffsdkerheten minskar risken for obalanser eller felaktiga optimeringsstrategier
avsevart.

Korplan kant pris

— — —_ — —_ — — I i . A — —_ —
v VU VvV VUV OV W fU fU © fU c L v v v 0 o o
e e e s E £ E EE 0 0 0 0 + + &
E.E.E.E.EE EEEEEIIIIE.EE
>>>> > > S 666 6 > > >
mv v v i 1N
Korplan prognos pris
1
0
[ - - [ Ol I I T U S
U O UV VUV OV W °(U °(0 O(U fU © m @ (@© 8 8 8 8 8 8 8
CEZEEESSSEEEEEE888E 2
> > > > > > S 66 6 o > > >
wv nn v vh v

Figur 5. Jamforelse av korplaner (1=FJV, 0=Vdrmepump) baserade pd
prognosticerade respektive kdinda priser

5.3 Intradagsmarknad

Utdver att skicka lastprognoser till balansansvariga innan spotmarknaden stinger
bor ocksa undersokas viardet och mdjligheten att tillgéangliggora resurser for
balansansvariga att ticka obalanser intradag. Mgjligheten att styra anldggningar ar
redan pa plats 1 och med uppkoppling till plattformen e-Flex och steget till att
faktiskt styra upp eller ned eleffekt nir viarde finns hos balansansvarig bor inte
vara alltfor stort.
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