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RAMBGLL

Sammanfattning

Ramboll Sweden AB (Ramboll) har pa uppdrag av Kraftringen Energi AB
(Kraftringen) genomfort spridningsberakningar och utredning av miljopaverkan
avseende utslapp till luft vid utdékad och forandrad anlaggning vid Lunds
hetvattencentral (LHVC) i Lund.

Vid LHVC planeras avveckling av de aldsta forbranningspannorna, Panna 1 och
Panna 2, dar dessa ersatts med en eller flera nya pannor. | samband med
ombyggnationen kommer en helt ny rokgasreningsanlaggning att uppfdras for att
klara de begransningsvarden som anges i Foérordningen (2013:252) om stora
forbranningsanlaggningar. For att avgora konsekvenserna av planerade atgarder
ur ett luftkvalitetsperspektiv har tva scenarier beraknats, befintlig verksamhet
samt framtida slutlig situation for planerad verksamhet dar ombyggnationerna ar
helt fardigstallda. Scenario for planerad verksamhet har beraknats med
ingadngsvarden for att motsvara ett s.k. varsta scenario.

Spridningsberékningar har genomférts med modellen CalPuff, som &r en
avancerad lagrangesk gaussisk puffmodell validerad fér komplexa
terrangforhallanden och stora avstand. CalPuff ar utvecklad i USA och ar validerad
i ett stort antal studier och erkand globalt.

Erhallna resultat for befintlig verksamhet och planerad verksamhet uppstallda mot
gallande miljokvalitetsnormer och preciserade nationella miljokvalitetsmal
redovisas i nedanstaende tabeller.

Resultat for befintlig verksamhet i jamforelse med miljokvalitetsnormer och
miljokvalitetsmal for aktuella amnen.

Fororening Medelvardesperiod | MKN- Miljo- Resultat Hogsta
varde kvalitets- | hogsta resultat vid
mal halt bostad

NO2, pg/m? Timme, 98-percentil | 90 60 42,1 18,7

Dygn, 98-percentil 60 - 22,2 11,2

Ar 40 20 4,9 1,3
SOz, pg/m? Timme, 98-percentil 200 - 11,5 5,7

Dygn, 98-percentil 100 - 6,1 3,1
PMio, pg/m? Dygn, 90-percentil 50 1,2 0,73

Dygn 30 5,7 3,6

Ar 40 15 0,35 0,20
PMzs, ug/m? | Dygn - 25 4,6 2,9

Ar 20 10 0,28 0,16
CO, mg/m?® 8 h 10 - 0,13 0,087
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Resultat for planerad verksamhet i jAmforelse med miljokvalitetsnormer och
miljokvalitetsmal for aktuella amnen.

Fororening Medelvardesperiod | MKN- Miljo- Resultat Hogsta
varde kvalitets- | hogsta resultat vid
mal halt bostad

NO2z, pg/m? Timme, 98-percentil 90 60 32,3 29

Dygn, 98-percentil 60 - 16,3 14,0

Ar 40 20 1,9 1,5
SO2, pg/m? Timme, 98-percentil | 200 - 48,3 43,4

Dygn, 98-percentil 100 - 24,3 20,5
PMzio, ug/m?3 Dygn, 90-percentil 50 1,6 1,3

Dygn 30 6,6 4,9

Ar 40 15 0,40 0,33
PM2.s, ug/m?3 Dygn - 25 5,3 3,9

Ar 20 10 0,30 0,26
CO, mg/m?3 8 h 10 - 0,13 0,087

Utdver berédkning av koncentrationer i luft av fororeningar har berékning av nedfall
av kvaveforeningar 6ver kringliggande Natura 2000-omraden genomforts.
Nedfallsberakningarna visar pa att bidraget fran LHVC ar férsumbart i férhallande
till det totala nedfallet av kvaveforeningar som uppmatts i Skane.

Erhallna resultat visar pa begransad omgivningspaverkan avseende
koncentrationer av féroreningar i luft. | férhallande till befintlig verksamhet kan
det frAmst konstateras 6kade koncentrationer av svaveldioxid i omgivningen vilket
beror pa att utslappen till stor del baserats p& begransningsvardena i foreskriften
SFS 2013:252, vilket sannolikt innebéar en dverskattning men kan anses motsvara
ett varsta scenario for den planerade verksamheten.

Vad avser kvavedioxid kan det konstateras hogre koncentrationer i den narmsta
omgivningen vid planerad verksamhet foér 98-percentil timmedelvarden aven om
den hogsta beraknade koncentrationen &r hogre vid nuvarande verksamhet men
denna koncentration erhalls direkt i anslutning till fastighetsgransen till LHVC. P&
samma satt som for svaveldioxid har begransningsvardena i SFS 2013:252
anvants for att berdkna utslappen av kvavedioxid fér att motsvara ett varsta
scenario. Oavsett val av metod for att reducera utslappen av kvaveoxider kommer
sannolikt utslappen av kvaveoxider vara lagre an de utslapp som anvants i
berédkningarna.
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AnsOkan om tillstand for befintlig och planerad verksamhet
pa Lunds hetvattencentral

Inledning

Ramboll Sweden AB (Ramboll) har pa uppdrag av Kraftringen Energi AB
(Kraftringen) genomfort spridningsberakningar och utredning av miljopaverkan
avseende utslapp till luft vid utékad och forandrad anlaggning vid Lunds
hetvattencentral (LHVC) i Lund.

Syfte

De aldsta pannorna, Panna 1 och 2, vid LHVC ar fradn 1970 och dessa bada pannor
borjar na sin tekniska livslangd. Kraftringen har dispens fran gallande
utslappskrav i SFS 2013:252 férordning om stora forbréanningsanladggningar och
denna dispens stracker sig fram till 1 januari 2024 da begransningsvarden for
utslapp fran nya anlaggningar enligt SFS 2013:252 kommer galla for anlaggningen
om anlaggningseffekten ej 6verskrider 300 MW1, Tabell 1.

Tabell 1. Begransningsvarden for anlaggningar med en total installerad effekt som
oOverstiger 100 MW men ej dverstiger 300 MW enligt SFS 2013:252

Nya anlaggningar 2013-anlaggning

Fororening | Gasformigt bransle Flytande bréansle Fast bransle

NOx 100 mg/m?3 vid 3% O 150 mg/m?3 vid 3% O 250 mg/m? vid 6% O
SOz 35 mg/m® vid 3% O 200 mg/m?® vid 3% Oz | 200 mg/m? vid 6% O2
Stoft 5 mg/m? vid 3% O 20 mg/m? vid 3% O 20 mg/m?® vid 6% O
CcO 100 mg/m?® vid 3% O - -

Med befintliga pannor och reningsanlaggningar for rokgaser ar bedéomningen att
dessa skarpta krav kommer vara svara att innehalla. Kraftringen har tagit beslut
om att investera i en ny rokgasreningsanlaggning tillsammans med en eller flera
nya pannor for varmeproduktion som kan ersatta Panna 1 och 2.

Eftersom verksamheten ar tillstandspliktig enligt kapitel 9 i miljobalken ansoker
Kraftringen om ett nytt tillstand infor att genomfora dessa forandringar.
Foreliggande luftkvalitetsutredning utgor en del av denna tillstAndsansokan och
utreder hur luftkvalitetssituationen i naromradet paverkas av de férandringar
Kraftringen planerar.

1 D& det ar osakert om den totala anlaggningseffekten kommer 6verstiga 300 MW eller ej sa har de
begréansningsvarden som galler for denna typ av anlaggningar anvants vid berékningarna av
utslapp for planerad verksamhet d& dessa begransningsvarden ar hégre och generar storre utslapp
och motsvarar darfér ett varsta scenario.
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Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal

Luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477) innehaller miljokvalitetsnormer foér en
rad olika &mnen, bland annat kvavedioxid, partiklar (PM1o) svaveldioxid, bly,
bensen, kolmonoxid, ozon, arsenik, kadmium, nickel och bens(a)pyren.
Miljokvalitets-normerna galler for utomhusluft i hela Sverige, med undantag for
arbetsplatser, vagtunnlar samt kdrbanan pa vag och omraden dar manniskor
normalt inte vistas. Kommunerna har ansvaret for att kontrollera att
miljokvalitetsnormerna inte éverskrids, och kommunerna ska ocksa tillhandahalla
aktuell information om féroreningsnivaerna for de olika amnena reglerade i
luftkvalitetsforordningen.

Utover miljokvalitetsnormerna finns ett nationellt miljokvalitetsmal for luftkvalitet,
Frisk luft, med preciseringar. Miljokvalitetsnormer tillsammans med
miljokvalitetsmal som ar av betydelse for utslappen fran LHVC redovisas i Tabell
2.

Tabell 2. Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal for aktuella amnen.

Gransvardesnorm Nationellt
miljokvalitetsmal

Fororening Medelvéardes- MKN-véarde Antal tillatna
period overskridanden
per kalenderar
NO2 Timme 90 pg/m? 175 h? 60 3
Dygn 60 pg/m? 7 dygn -
Ar 40 pg/m? 20
SO2 Timme 200 pg/m?3 175 h* -
Dygn 100 pg/m?3 7 dygn -
PM1o Dygn 50 pg/m?@ 35 dygn 15
Ar 40 pg/m? 30
PM2.s Ar 20 pg/md 10
Dygn - 25
CcO 8 h 10 mg/m?® -

Vid en tillstdndsprovning av en verksamhet som kan komma att paverka en eller
flera av dessa miljokvalitetsnormer bor verksamhetens bidrag till méjligheten att
innehalla miljokvalitetsnormerna undersokas. | aktuell utredning redovisas enbart
bidraget fran LHVC i jamforelse med aktuella miljokvalitetsnormer och
miljokvalitetsmal. For att avgora om en miljokvalitetsnorm innehalls eller ej maste
ovriga globala, regionala och lokala bidrag adderas till beraknade resultat. |
foreliggande rapport har ej detta genomforts utan utredningens syfte ar att visa
pa vilka miljokonsekvenser den planerade verksamheten far i forhallande till den
nuvarande verksamheten.

2 Frutsatt att féroreningsnivan aldrig éverstiger 200 pg/m? under en timme mer &n 18
ganger per kalenderar.
3 Som 98-percentil
4 Forutsatt att fororeningsnivan aldrig éverstiger 350 ug/m? under en timme mer an 24
ganger per kalenderar.
2 av 20
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Anlaggning
Befintlig anlaggning

Pannor installerade vid befintlig forbranningsanléaggning, LHVC i Lund, presenteras
i nedanstaende Tabell 3.

Tabell 3. Befintliga pannor vid LHVC.

Tillford effekt,

Benamning Bransle MW Reningsutrustning
P1 Bioolja 84 Cyklon

P2 Bioolja 84 Cyklon

P3 Bioolja 84 Cyklon

P4 Gas 84 -

TVA64 Pellets 3,5 Cyklon

TVAG5 Pellets 3,5 Cyklon

HJIP1 EO1 1,5 -

HJIP2 Gas 1,5 -

For pannorna P1-P4 finns en 54,5 meter hdg skorsten forsedd med fyra
skorstenspipor, en for respektive panna. Pelletspannorna (TVA64 och TVA65) har
var sin skorsten pa vardera 30 meter. Rékgaserna for hjalpangpannorna (HJP1
och HJP2) leds ut genom gemensam skorsten 5 m ovan mark. Skorstenar och
befintliga byggnader av betydelse for spridningsberakningarna framgar av Figur 1
och skorstenarnas koordinater framgar av Tabell 4.

Gaogletarths ':_ O e M e ol ,é" /\—

Figur 1. Befintliga byggnader som har betydelse fér spridningsberakningarna
(blafargade) tillsammans med skorstenar (rodfargade).
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Tabell 4. Utslappshdjd och position for skorstenar vid LHVC.

Pannor Hojd Position SWEREF99TM
P1-P4 54,5 384153 / 6176574
TVA64 30 384101 / 6176553
TVAG5 30 384135 / 6176537
HIP1 5 384161 / 6176572
HJIP2 5 384161 / 6176572

Planerad anlaggning
Kraftringen planerar att byta ut tva av pannorna (P1 och P2) vid anlaggningen och

dessa kommer ersattas av en ny pannenhet benamnd P12 p& maximalt 168 MW.
Denna pannenhet kan besta i flera pannor da bytet av pannorna P1 och P2 kan
behdva goras i tva steg dar P1 ersatts forst och P2 drivs vidare under en
overgangsperiod innan dven denna ersatts. For att klara nya skarpta utslappskrav
kommer en helt ny reningsanlaggning for rékgaser att byggas. De alternativ till
reningstekniker som ar aktuella i dagslaget ar ozonskrubber eller selektiv icke-
katalytisk reduktion av kvéaveoxider (SNCR) i kombination med elektrofilter. Om
alternativet med SNCR och elektrofilter installeras vid den nya anlaggningen
kommer inte de befintliga pannorna att férses med SNCR utan dessa kommer
drivas med en annan typ av bioolja med lagre svavel- och kvaveinnehall samt att
P4 forses med lag-NOx-brannare. Pelletspannorna kommer finnas kvar i sin
nuvarande form med befintliga cykloner fér avskiljning av stoft.

Alternativen redovisas dversiktligt i Tabell 5 och Tabell 6.

Tabell 5. Kombination av reningsutrustning pa respektive panna vid val av
ozonskrubber.

Benamning Bransle Effekt tillf., MW Reningsutrustning
p25 Bioolja 84 Ozonskrubber

P3 Bioolja 84 Ozonskrubber

P4 Gas 84 -

P12 Bioolja 163 Ozonskrubber
TVA64 Pellets 3,5 Cyklon

TVAG5 Pellets 3,5 Cyklon

HJIP1 EO1 1,5 -

HJIP2 Gas 1,5 -

HJIP3 Olja/Gas 5 -

5 P2 kommer eventuellt vara kvar under en 6vergangsperiod om anlaggningen byggs ut med ny
panna i tva steg.
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Tabell 6. Kombination av reningsutrustning pa respektive panna vid val av SNCR
och elektrofilter.

Benamning Bransle Effekt tillf., MW Reningsutrustning
p26 Bioolja 84 Elektrofilter

P3 Bioolja 66 Elektrofilter

P4 Gas 70 Lag-NOx-brannare
P12 Bioolja 163 SNCR + elektrofilter
TVA64 Pellets 3,5 Cyklon

TVAG5 Pellets 3,5 Cyklon

HJIP1 EO1 1,5 -

HJIP2 Biogas 1,5 -

HJIP3 Olja/Gas 5 -

Rokgaser fran ny hjalppanna, HIP3, kommer att ledas ut via en av de befintliga
piporna i skorstenen och far darfor ingen egen skorsten. Rokgaser fran befintliga
hjalpangpannor kommer dven dessa ledas ut genom nagot av rokroéren i den stora
skorstenen.

Placering av pannhus for ny panna P12 ar ej projekterat i detalj. En trolig
placering pa omradet har anvants vid spridningsberakningarna med en
byggnadshojd pa 20 meter vilket ar maximal tillaten hojd enligt detaljplanen och
darfor far anses utgora ett varsta scenario, Figur 2.

Vi

Gaogle'tarths _' R A A s I 5 - ~ A ~ et x

Figur 2. Befintliga byggnader som har betydelse for spridningsberakningarna
(blafargade) tillsammans tillkommande pannhus och byggnad for
reningsanlédggning (gronfargat) med skorstenar (rodfargade).

6 P2 kommer eventuellt vara kvar under en évergangsperiod om anlaggningen byggs ut med ny
panna i tva steg.
5av 20
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Metod

Spridningsmodell
For att kunna avgora luftemissionernas paverkan pa naromradet har

spridningsmodellen CalPuff anvants. CalPuff ar en avancerad lagrangesk gaussisk
puffmodell som ar validerad for komplexa terrangforhallanden och stora avstand.
Modellen kan hantera punktkallor, linjekéllor, areakallor och volymkallor.

CalPuff ar ett icke-"steady state” modelleringssystem som anvands fér en méngd
olika studier for spridning av féroreningar bade vid korta avstand och for
langdistanstransportstudier. Modellen &ar en av tva modeller som ar
rekommenderad modell av U.S. Environmental Protection Agency for denna typ av
utredningar i USA.

Modelleringssystemet bestar av tre huvudkomponenter och en uppsattning
forbehandlings- och efterbehandlingsprogram. Huvudkomponenterna i
modelleringssystemet ar CalMet (en diagnostisk tredimensionell meteorologisk
modell), CalPuff (spridningsmodell) och CalPost (efterbehandlingspaket).

Calmet skapar en tredimensionell meteorologisk modell 6ver hela omradet och i
Calpuff slapps fororeningspaket (puffs) fran respektive utslappskalla vilka foljs
individuellt genom denna tredimensionella meteorologiska modell d& dessa
transporteras genom modellomradet och kontinuerligt spads ut genom radande
turbulens och konvektion.

Modellen tar aven hansyn till hur fororeningspaketen fran skorstenarna paverkas
av byggnader i utslappspunkternas narhet. Luftstromningar dver en byggnad
skapar en “vag” over denna dar det pa lasida av byggnaden skapas turbulens som
kan ”dra ner” rokgasplymen till markniva. Desto lagre utslappspunkten ar i
forhallande till byggnadshojden pa narliggande byggnader, ju storre ar risken att
plymen paverkas av denna effekt.

Geografi
Geografin runt Lund bestar mestadels av jordbruksmark och anlagda ytor. Data

for markslag ar inhamtade frdn CORINE Land cover 2006 med en uppldsning pa
100 m. Detta ar en databas dar markanvandning i Europa bestamts utifran ett
antal klasser dar huvudtyperna ar anlagda ytor, jordbruksmark, skog, vatmarker
och vatten och klassificeringen har skett genom tolkning av satellitdata. Dessa
indata anvands av Calmet for att avgora markytans egenskaper sdsom markytans
reflektion, termiska egenskaper och friktion nar modellen tillsammans med
topografi skapar den tredimensionella meteorologiska modellen.

Topografiska data har hamtats fran U.S. Geological Survey med en upplésning pa

30 m. Topografin runt i det modellerade omradet ar relativt okomplicerad och i det
modellerade omradet varierar hojderna mellan O och 165 m.

6 av 20
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Meteorologi

Platsspecifika meteorologiska data har skapats med modellen Weather Research
and Forecasting model (WRF) i vilken meteorologiska data for hela det
modellerade omradet har simulerats baserat pa faktiska vaderobservationer fran
satelliter och vaderstationer. WRF-data har skapats for aren 2015 - 2017 enligt US
EPAs riktlinjer for tidsstrackning for att i tillracklig omfattning innefatta arliga
variationer sa att dessa data motsvarar ett normalar. Dessa meteorologiska data
har omarbetats i Calmet for att tillsammans med topografin i omradet samt
markytans beskaffenhet (skog, stadsmiljo, dkermark etc.) skapa en
tredimensionell meteorologisk modell med den spatiala upplésningen 1 km.
Exempel for hur denna modell med avseende pa vindriktning och vindstyrka ser ut
vid 10 meters hdjd och vid ett specifikt klockslag visas i Figur 3.
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Figur 3. Prognostiskt vindfalt vid 10 meters hojd skapat av modellen vid

tidpunkten 2015-05-15 23:00.

Vindforhallanden vid LHVC enligt framtagen meteorologisk modell visar pa att

vastliga vindar dominerar, Figur 4.
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Figur 4. Vindros som visar pa vindférhallanden vid LHVC.
5.4 Nedfall och atmosfarskemi

Vid forbranning av ett bransle som innehaller svavel bildas svaveldioxid (SO2)
genom att svavlet oxideras vid den hdéga temperaturen med det syre som finns
tillgangligt i forbranningsluften. Nar svaveldioxiden slapps ut i atmosfaren kommer
denna att genom kemiska reaktioner omvandlas till svavelsyra. Denna reaktion
sker antingen i vatskefas eller gasfas. | vatskefas loser sig svaveldioxiden i vattnet
for att darefter oxideras till svavelsyra med hjalp av lést syre, ozon eller
vateperoxid som finns tillgangligt i atmosfaren. Svavelsyran har lagt angtryck
vilket innebé&r att denna framst befinner sig i vatskeform i atmosfaren.
Svaveldioxiden kan aven omvandlas till svavelsyra genom reaktioner i gasfas
vilket sker i tva steg dar svaveldioxiden i forsta steget reagerar med en
hydroxylradikal for att darefter reagera med syre och bilda svaveltrioxid.
Svaveltrioxiden kan dérefter reagera med vatten i atmosféaren for att bilda
svavelsyra i gasfas som p.g.a. dess laga angtryck snabbt omvandlas till svavelsyra
i vatskefas.

Svavelsyran som bildats kommer framst forsvinna ur atmosfaren genom att den
tvattas ut med nederbord genom sa kallad vatdeposition eller genom
torrdeposition dar aerosol av svavelsyra deponeras pa en yta.

Kvaveoxider bildas vid forbranning, framst genom att forbranningsluftens innehall
av kvave oxideras till en blandning av kvavemonoxid (NO) och kvéavedioxid (NO2).
Man brukar kalla denna blandning for kvéaveoxider eller NOx. Den stérsta delen av
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kvaveoxiderna som bildas vid forbranning ar kvAvemonoxid men denna reagerar
genom oxidation i atmosfaren till kvavedioxid.

Dagtid kommer hydroxylradikaler bildas i atmosfaren genom fotokemiska
reaktioner och denna radikal kan reagera med kvéavedioxid for att bilda
salpetersyra. P& samma satt som for svavelsyran kommer salpetersyran forsvinna
fran atmosfaren genom att den tvattas ut med nederbérd genom sa kallad
vatdeposition eller genom torrdeposition dar aerosolen av salpetersyra deponeras
pa en yta.

CalPuff har inbyggd funktionalitet for att berdkna atmosfarkemisk omvandling av
kvaveoxider och svaveldioxid. | modellen anvénds bland annat faktiska
bakgrundshalter av ozon for att gora dessa berakningar. Dessa bakgrundshalter ar
hamtade fran matningar av regional bakgrund vid matstationen i Hallahus (SMHI,
2019).

Utifran beraknade halter av svavelsyra och salpetersyra kan depositioner av dessa
beraknas for kansliga omraden.

Receptorer
For att kunna avgora halter i olika delar av modellomradet anvander man sig av

sa kallade receptorer. | varje receptorpunkt berdknas haltbidraget fran
skortensplymen och med en tatare placering av receptorerna férbattras den
spatiala upplésningen i spridningsmodellen. | féreliggande modell anvands olika
avstand mellan receptorerna beroende pa hur nara utslappspunkten man befinner
sig. |

Tabell 7 redovisas vilka receptoravstand som anvants. Receptorhdjden avser hojd
ovan markniva som denna ar placerad.

Tabell 7. Receptoravstand beroende pa avstand fran utslappspunkt.

Avstand fran Anlaggningen Receptoravstand Receptorhojd (ovan mark)
1 000 m 50 m 2m
3000 m 100 m 2m
10 000 m 500 m 2m
25 000 m 1000 m 2m

Utover ovanstaende receptornatverk har receptorer placerats i de Natura 2000-
omraden som ligger inom 15 km radie fran anlaggningen i syfte att kunna berakna
nedfall av svavelsyra och salpetersyra, Figur 5. Enbart landbaserade Natura 2000-
omraden har beaktats d.v.s. nedfallet 6ver Lommabukten har ej beraknats. Inom
beraknade Natura 2000-omraden &r receptoravstandet 100 m och receptorhéjden
ar O meter.
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Figur 5. Natura 2000-omradet inom 15 km fran LHVC markerade med gront och
LHVC ar centrum i cirkeln.

6. Forutsattningar

Tva olika scenarier har beraknats, befintlig verksamhet och planerad verksamhet
som motsvarar ett varsta scenario (beskrivet under kapitlet 6.2).

6.1 Befintlig verksamhet
Indata for befintlig verksamhet har i mojligaste man baserats pa det faktiska

forhallanden som rader vid anlaggningen. Emissioner av de olika fororeningarna
har baserats pa faktiska utslappsmatningar i de fall sidana matningar funnits att
tillgd, alternativt teoretiskt beraknade utslapp baserat pa branslets innehall.
Rokgasfloden och rokgashastigeter ar teoretiskt beraknade baserat pa branslets
elementaranalys och varmevarde samt maximal mojlig effekt pa respektive
panna. | nedanstaende tabell redovisas samtliga indata som anvands i
modellberékningarna.
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Tabell 8. Indata for respektive utslappspunkt som anvants vid

modellberékningarna.

P1 P2 P3 P4 TVA 64 TVA 65 HIP1+2
Tillford effekt, MW 667 667 667 707 3,5 3,5 1,5/1,5
Bréansle Bioolj. Bioolj. Bioolj. Gas Pellets Pellets Gas/EO1
Temperatur 260 240 170 110 135 120 150
Diameter, m 1,4 1,4 1,4 1,4 0,39 0,39 0,3
Rokgashastighet m/s 28,3 27,2 23,5 21,8 18,3 16,7 25,4
Nox, mg/MJ 82,08 73,48 81,28 36,08 54,48 43,98 50/50°
SOz, g/kg bréansle 1,0%° 1,0%° 1,0%° - 0,20%° 0,20%° 1,0/-°
CO, mg/MJ <0,18 <0,18 <0,18 <0,18 2048 7378 15/15°
PM1o, mg/MJ 7,8 7,61 10,2 - 25,81 29,31 3/0,1°
PMz.5, mg/MJ 6,212 6,1 8,2 - 20,6 23,4 2,4/0,08°
NOx, g/s 5,4 4,8 5,4 2,5 0,20 0,16 0,15
SOz, g/s 1,8 1,8 1,8 - 0,04 0,04 0,031
CO, g/s - - - - 0,73 2,65 0,045
PMio, g/s 0,51 0,50 0,67 - 0,09 0,11 0,0047
PMzs, g/s 0,41 0,40 0,54 - 0,07 0,08 0,0037

D& LHVC ar en spetslastanlaggning kommer inte samtliga pannor vara i drift under
alla sasonger. Vid spridningsberakningarna har driftschemat for de olika pannorna
bestamts sa att detta sa langt det ar mojligt aterspeglar de faktiska forhallandena
vid LHVC. Det driftsschema som anvants vid berakningarna framgar av Tabell 9.

Tabell 9. Férenklat driftsschema for respektive panna och sasong.

P1 P2 P3 P4 TVA 64 TVAG65 HIP1+2
December-Februari Drift Drift Drift Drift Drift Drift Drift
Mars-Mayj Drift - - Drift Drift Drift Drift
Juni-Augusti - - - - - - Drift
September-November  Drift - - Drift Drift Drift Drift

Planerad verksamhet
Vid den planerade anlaggningen kommer en ny rékgasreningsanladggning att

byggas vilket eventuellt kommer att kombineras med brénslebyte for Panna 3 och
brannarbyte for Panna 4. Samtliga atgarder syftar till att reducera utslappen av
stoft, kvaveoxider och svaveldioxid for att klara utslappsvillkoren i SFS 2013:252
for nya anlaggningar. Da val av reningsanlaggning ej ar gjord a&nnu och
utslappskoncentrationer av stoft, kvaveoxider och svaveldioxid ej ar kant har

7 Effekt baserat hogsta mojliga effekt vid drift. Kraftringen har sedan dessa pannor installerades
sénkt den mojliga effekten.
8 Baseras pa matningar av ackrediterat luftlaboratorium.
9 Baseras pa emissionsfaktorer framtagna av Naturvardsverket uppdaterade 2019.
10 Beraknat teoretiskt utifrdn maximalt svavelinnehall i branslet.
11 Baseras p& matningar av ackrediterat luftlaboratorium med antagandet att allt uppmatt stoft ar
PMio.
12 Baseras pa att 80 % av all PM1o &r PMz2.s
11 av 20
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utslappen av dessa amnen for Panna 3, Panna 4 och Panna 12 beréaknats fran de
begransningsvéarden i SFS 2013:252 som kommer gélla for anldggningen vilket
motsvarar ett varsta scenario. For pelletspannorna (TVA64 och TVA65) och de
befintliga hjalppannorna (HJP1 och HJP2) kommer inga forandringar av befintlig
verksamhet att ske vad avser bransle eller rokgasrening varfér samma indata som
vid berdkningarna anvands for berakningar av planerad verksamhet. Rékgaser
fran den nya hjalppannan HIJP3 samt HJP1 och planeras att ledas ut i den stora
skorstenen. Vilket rokror detta kommer ske i &r inte faststéllt men vid
berékningarna leds dessa rékgaser ut i samma rokrér som Panna 4.
Rokgastemperaturen for Panna 12 och Panna 3 har satts till 47°C vilket &r en
uppskattad temperatur om ozonskrubber anvands som rokgasrening. Lagre
rokgastemperatur innebar att den effektiva skorstenshdjden (fysisk skorstenshdjd
+ rokgasplymhojningen) blir 1agre vilket innebar samre forhallanden ur ett
spridningsperspektiv, och motsvarar darfor ett varsta scenario avseende
rokgastemperatur.

Tabell 10. Indata for respektive utslappspunkt som anvants vid
modellberékningarna.

P4/HIP3/
P12-1 P12-2 P3 HIP1/HIP2 TVA 64 TVAG65

Tillford effekt, MW 81,5 81,5 66 70/5/1,5/1,5 3,5 3,5
Bréansle Bioolja Bioolja Bioolja Biogas/Gas/EO1 Pellets Pellets
Temperatur 47 47 47 110 135 120
Diameter, m 1,4 1,4 1,4 1,4 0,39 0,39
Rokgashastighet m/s 21,8 21,8 23,5 25,0 18,3 16,7
NOx, g/s 2,5 2,5 1,4 2,4 0,20 0,16
SOz, g/s 3,7 3,7 2,2 1,1 0,04 0,04
CO, g/s - - - 2,0 0,73 2,65
PM1o, 9/s 0,25 0,25 0,19 0,14 0,090 0,11
PMzs, g/s 0,20 0,20 0,16 0,11 0,072 0,082

D& LHVC fortsatt kommer vara en spetslastanlaggning aven efter planerad
utbyggnation/ombyggnation kommer pannornas drift fortsatt vara
sasongsberoende. Vid spridningsberakningarna har driften av de olika pannorna ur
ett varsta scenario anvands d.v.s. pannorna kommer aldrig vara i drift i storre
omfattning &n vad som anges i Tabell 11.

Tabell 11. Férenklat driftsschema for respektive panna och sasong.

P12-1 P12-2 P3 P4/HIP3 TVA 64 TVA 65 HIP1+2

December-Februari Drift Drift Drift Drift Drift Drift Drift
Mars-Mayj Drift Drift - Drift Drift Drift Drift
Juni-Augusti - - - - - - Drift
September-November Drift Drift - Drift Drift Drift Drift
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Resultat

Spridningsberakningar har genomforts vid tva olika scenarier, dels befintlig
verksamhet som i mojligaste man har beraknats for att motsvara dagens

utsldppssituation och dels planerad verksamhet dar utslappen motsvarar en varsta
situation efter att ombyggnation av anlaggningen ar helt fardigstalld.

Resultat befintlig verksamhet

Berédkningar av koncentrationer i luft
Resultat fran spridningsberakningarna ar sammanfattade i Tabell 12 och avser

hogsta berdknade koncentration i det modellerade omradet samt hogsta

beraknade koncentration vid bostad vilka ar uppstéallda mot géallande

miljokvalitetsnormer och preciserade miljokvalitetsmal om sadana finns. Angivna
koncentrationer avser enbart bidraget fran LHVC och eventuella bakgrundshalter
av de olika amnena ar ej medraknade. Spridningskartor finns samlade i bilaga 1.

Tabell 12. Resultat for Befintlig verksamhet i jamforelse med miljokvalitetsnormer
och miljokvalitetsmal for aktuella amnen.

Fororening Medelvardesperiod | MKN- Miljo- Resultat Hogsta
varde kvalitets- | hogsta resultat vid
mal halt bostad

NO2, ug/m? Timme, 98-percentil | 90 60 42,1 18,7

Dygn, 98-percentil 60 - 22,2 11,2

Ar 40 20 4,9 1,3
SOz, ug/m? Timme, 98-percentil | 200 - 11,5 57

Dygn, 98-percentil 100 - 6,1 3,1
PMio, pg/m? Dygn, 90-percentil 50 1,2 0,73

Dygn 30 5,7 3,6

Ar 40 15 0,35 0,20
PMzs, ug/m® | Dygn - 25 4,6 2,9

Ar 20 10 0,28 0,16
CO, mg/m?® 8 h 10 - 0,13 0,087

Samtliga resultat visar pa att hogsta beraknade koncentration av respektive amne

och medelvardesperiod ligger med stor marginal under bade miljokvalitetsnormer
och preciseringar av miljokvalitetsmal.
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7.1.2 Nedfallsberakningar
Utover berédkningar och koncentrationer i luft har aven totaldeposition av kvave
gjorts for Natura 2000-omraden inom en radie pa 15 km fran anlaggningen.
Bidraget av totalkvave fran LHVC for Befintlig verksamhet i forhallande till den
totala depositionen av kvave uppmatt av IVL i Stenshult (Gunilla Pihl Karlsson,
2018) redovisas i Tabell 13.

Tabell 13. Bidraget fran LHVC vad avser deposition av kvave i Natura 2000-
omraden i anlaggningens narhet i forhallande till den totala depositionen av kvave

i Skane.
Natura 2000- Resultat, Total deposition Andel av totalt,
omraden kg/ha/ar kg/ha/ar %
Kungsmarken 0,00097 10 0,01
Stadsparken Lund 0,00084 10 0,008
Stangby mosse 0,00079 10 0,008
Linnebjer 0,00076 10 0,008
Sularpskarret 0,00063 10 0,006
Maryd-Hallestad 0,00061 10 0,006
Billebjer 0,00055 10 0,005
Dalby Norrskog 0,00047 10 0,005
Dalby Sodergard 0,00047 10 0,005
Stora Harrie mosse 0,00045 10 0,005
Abullahagen 0,00045 10 0,004
Dagstorps mosse 0,00036 10 0,004
Ekeshdgarna 0,00030 10 0,003
Karaby backar 0,00027 10 0,003

Nedfallet av oorganiskt kvave som orsakas av LHVC utgér en mycket liten del av
det totala nedfallet av oorganiskt kvave. For Kungsmarken dar LHVC orsakar
storst nedfall utgdér denna del enbart 0,01 % av det totala nedfallet av kvéve.
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Resultat scenario planerad verksamhet

Beréakningar av koncentrationer i luft

Resultat fran spridningsberakningarna ar sammanfattade i Tabell 14 och avser
hogsta beraknade koncentration i med modellerade omradet samt hogsta
beréknade koncentration vid bostad vilka ar uppstallda mot géllande
miljokvalitetsnormer och preciserade miljokvalitetsmal om sadana finns. Angivna
koncentrationer avser enbart bidraget fran LHVC och eventuella bakgrundshalter
av de olika &mnena ar ej medréknade. Spridningskartor finns samlade i bilaga 2.

Tabell 14. Resultat for planerad anlaggning i jamforelse med miljokvalitetsnormer
och miljokvalitetsmal for aktuella amnen.

Fororening Medelvardesperiod | MKN- Miljo- Resultat Hogsta
varde kvalitets- | hogsta resultat vid
mal halt bostad

NO2z, pg/m? Timme, 98-percentil 90 60 32,3 29

Dygn, 98-percentil 60 - 16,3 14,0

Ar 40 20 1,9 1,5
SOz, pg/m? Timme, 98-percentil 200 - 48,3 43,4

Dygn, 98-percentil 100 - 24,3 20,5
PMio, pg/m? Dygn, 90-percentil 50 1,6 1,3

Dygn 30 6,6 4,9

Ar 40 15 0,40 0,33
PMz.5, gg/m? Dygn - 25 5,3 3,9

Ar 20 10 0,30 0,26
CO, mg/m?3 8h 10 - 0,13 0,087

Samtliga resultat visar pa att hogsta beraknade koncentration av respektive amne
och medelvardesperiod ligger med stor marginal under bade miljokvalitetsnormer
och preciseringar av miljokvalitetsmal.

I nedanstaende Figur 6 illustreras hur halterna av kvavedioxid fran anlaggningen
paverkarar naromradet dar hogst halt berdknas vid tomtgransen till LHVC (rod pil)
och dar hogst koncentration vid bostadshus markeras med bla pil.
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UTM North [km]
6176.2 6176.3 61764 6176.5 B176.6 B176.7 B176.8 6176.9

6176.1

3843 3844 3845 3846 3847
UTM East [km]

WALUE 98.00TH PERCENTILE 1 HOUR AVERAGE CONCENTRATION (NO2) ug/m**3
Max = 32.3 [ug/m™*3] at (X = 384494.00, Y = 6176516.00)

| |
87 104 121 138 155 17.2 188 205 222 239 256 272 289 306 323

03 20 37 54 74A

Figur 6. Spridningskarta for kvavedioxid som 98-percentil timmedelvarde i LHVCs
direkta narhet dar hdgsta berdknade koncentration markeras med rod pil och
hogsta beraknade koncentration vid bostad markeras med bla pil.

For svaveldioxid ser situationen liknande ut vilket illustreras i Figur 7.
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UTM North [km]
6176.2 6176.3 B6176.4 6176.5 6176.6 B176.7 6176.8 B176.9

6176.1

3843 3844 3845 384.6
UTM East [km]

VALUE 98.00TH PERCENTILE 1 HOUR AVERAGE CONCENTRATION (S02)
Max = 48.4 [ug/m**3] at (X = 384484.00, Y = 6176516.00)

ug/m* %

05 30 55 81 1086 131 156 182 207 232 257 282 3208 33

.3 358 383

40

9 43

4 459 484

Figur 7. Spridningskarta for svaveldioxid som 98-percentil timmedelvarde i LHVCs
direkta narhet dar hdgsta berdknade koncentration markeras med rod pil och
hogsta beraknade koncentration vid bostad markeras med bla pil.

Bidraget av PMjo fran anlaggningen ar relativt begransat och koncentrationer av
PMio i luft vid narliggande bostader ar valdigt laga, Figur 8.
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UTM North [km]

ap data: ©® OpenStreetMap-contributors,

3839 384 384.1 384.2 384.3 384.4 384.5
UTM East (km]

VALUE 90.00TH PERCENTILE 24 HOUR AVERAGE CONCENTRATION (PM10)
Max = 1.6 [ug/m™*3] at (X = 384394.00, Y = 6176466.00)

I
I I I I I
12 13 13

o0 01 02 03 03 04 05 06 07 08 08 08 10 11

Figur 8. Spridningskarta fér PM1o som 90-percentil dygnsmedelvéarde i LHVCs
direkta narhet dar hdgsta berdknade koncentration markeras med rod pil och
hogsta beraknade koncentration vid bostad markeras med bla pil.

7.2.2 Nedfallsberakningar
Utdver berakningar och koncentrationer i luft har aven totaldeposition av kvéave

gjorts for Natura 2000-omraden inom en radie pa 15 km fran anlaggningen.
Bidraget av totalkvave fran LHVC, da anlaggningen ar helt ombyggd, i forhallande
till den totala depositionen av kvave i Skdne uppmatt av IVL i Stenshult (Gunilla
Pihl Karlsson, 2018) redovisas i Tabell 15.

18 av 20

Luftkvalitetsutredning

Ansokan om tillstand for befintlig och planerad verksamhet pd Lunds hetvattencentral

Unr 1320035858



7.2.3

RAMBGLL

Tabell 15. Bidraget fran LHVC vad avser deposition av kvave i Natura 2000-

omraden i anlaggningens narhet i forhallande till den totala depositionen av kvave

i Skane.

Natura 2000- Resultat, Total deposition Andel av totalt,
omraden kg/ha/ar kg/ha/ar %
Stangby mosse 0,00108 10 0,011
Kungsmarken 0,00104 10 0,010
Stadsparken Lund 0,00103 10 0,010
Linnebjer 0,00080 10 0,008
Sularpskarret 0,00067 10 0,007
Maryd-Hallestad 0,00065 10 0,006
Billebjer 0,00058 10 0,006
Abullahagen 0,00052 10 0,005
Stora Harrie mosse 0,00051 10 0,005
Dalby Norrskog 0,00050 10 0,005
Dalby Sodergaard 0,00049 10 0,005
Dagstorps mosse 0,00047 10 0,005
Ekeshdgarna 0,00037 10 0,004
Karaby backar 0,00037 10 0,004

Nedfallet av oorganiskt kvave som orsakas av LHVC utgdr en mycket liten del av

det totala nedfallet av oorganiskt kvave. For Stangby mosse dar LHVC orsakar
storst nedfall utgoér denna del enbart 0,011 % av det totala nedfallet av kvave.

Totala utslapp

De totala utslappen av kvaveoxider, svaveldioxid, kolmonoxid och stoft har

beraknats. Vid berdakningarna av totalutslapp har samma ingadngsvarden som for
spridningsberakningarna anvants, vilket innebar att aven dessa berakningar kan
anses vara ett varsta scenario, Tabell 16.

Tabell 16. Totala utslapp av respektive férorening som ett varsta scenario vid
planerad verksambhet.

Avseende Utslappsmangd, ton/ar
NOx som NO2z 324

SO2 321

CcO 173

PMio 38

PM2.s 30
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Slutsats

Erhallna resultat visar pa begransad omgivningspaverkan avseende
koncentrationer av fororeningar i luft. 1 forhallande till befintlig verksamhet kan
det framst konstateras 6kade koncentrationer av svaveldioxid i omgivningen vilket
beror pa att utslappen till stor del baserats p& begransningsvardena i féreskriften
SFS 2013:252, vilket sannolikt innebéar en dverskattning men kan anses motsvara
ett varsta scenario for den planerade verksamheten.

Vad avser kvavedioxid kan det konstateras hogre koncentrationer i den narmsta
omgivningen vid planerad verksamhet for 98-percentil timmedelvarden aven om
den hogsta beraknade koncentrationen ar hégre vid nuvarande verksamhet men
denna koncentration erhalls direkt i anslutning till fastighetsgransen till LHVC. P&
samma satt som for svaveldioxid har begransningsvérdena i SFS 2013:252
anvants for att berékna utslappen av kvavedioxid fér att motsvara ett varsta
scenario. Oavsett val av metod for att reducera utslappen av kvaveoxider kommer
sannolikt utslappen av kvaveoxider vara lagre an de utslapp som anvants i
berékningarna.

Beraknade koncentrationer av partiklar, bade som PMio och PMz 5, samt
kolmonoxid ligger langt under bade miljokvalitetsnormerna och i forekommande
fall, de preciserade miljokvalitetsmalen. Berdkningarna visar inte p& nagra tkande
omgivningskoncentrationer av partiklar for planerad verksamhet i forhallande till
befintlig verksamhet.

Nedfallsberakningar av kvaveforeningar i omkringliggande Natura 2000-omraden
visar pd att bidraget fran LHVC i foérhallande till det totala nedfallet ar valdigt litet
eller forsumbart bade fran den befintliga anlaggningen och fran den planerade
verksamheten.

Luftkvalitetsutredning

Ansokan om tillstdnd for befintlig och planerad verksamhet p& Lunds hetvattencentral

Unr 1320035858
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PROJECT TITLE:

Bilaga 1 Spridningsberakningar nuvarande verksamhet
CO 8-timmarsmedelvirde

UTM North [km]
6173 6174 6175 6176 6177 6178 6179

6172

6171

385

386 387

UTM East [km]

1 RANK 8 HOUR AVERAGE CONCENTRATION (CO)
Max = 133 [ug/m**3] at (X = 384194.00, Y = 6176416.00)

ug/m**3

1 9 16 23 31 38 45 53 60 67 74 82 89 96 104 111 118 126 133
COMMENTS: COMPANY NAME:
Ramboll
MODELER:
Daniel Nilsson
SCALE: 1:69,015 RAMBGOLL
0, 12 km
DATE:
2019-04-08

CALPUFF View - Lakes Environmental Software




PROJECT TITLE:

Bilaga 1 Spridningsberakningar nuvarande verksamhet
CO 8-timmarsmedelvirde
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1 RANK 8 HOUR AVERAGE CONCENTRATION (CO) ug/m**3
Max = 133 [ug/m**3] at (X = 384194.00, Y = 6176416.00)
1 9 16 23 31 38 45 53 60 67 74 82 96 104 111 118 126 133
COMMENTS: COMPANY NAME:
Ramboll
MODELER:
Daniel Nilsson
SCALE: 1:411,091 R A M B L L
DATE:
2019-04-08

CALPUFF View - Lakes Environmental Software




PROJECT TITLE:

Bilaga 1 Spridningsberakningar nuvarande verksamhet
NO2 98-percentil timme
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381 382 383 384 385 386 387
UTM East [km]

VALUE 98.00TH PERCENTILE 1 HOUR AVERAGE CONCENTRATION (NO2) ug/m**3
Max = 42.1 [ug/m**3] at (X = 384241.00, Y = 6176534.00)

04 27 5.1 74 97 120 143 166 190 213 236 259 282 305 328 352 375 398 421

COMMENTS: COMPANY NAME:

Ramboll

MODELER:

Daniel Nilsson
SCALE: 1:68,867 R A M B L L

0, {2 km

DATE:

2019-04-08

CALPUFF View - Lakes Environmental Software



PROJECT TITLE:

Bilaga 1 Spridningsberakningar nuvarande verksamhet
NO2 98-percentil timme

UTM North [km]
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VALUE 98.00TH PERCENTILE 1 HOUR AVERAGE CONCENTRATION (NO2)
Max = 42.1 [ug/m**3] at (X = 384241.00, Y = 6176534.00)

400

rTTT

405

TTTTTTTTT

410

ug/m**3

|
1.0 213 236 259 282 305 328 352 375 398 421

0.4 2.7 51 7.4 9.7 12.0 143 166

COMMENTS: COMPANY NAME:
Ramboll
MODELER:

Daniel Nilsson

SCALE: 1:410,215

RAMBGOLL

DATE:

2019-04-08

CALPUFF View - Lakes Environmental Software




PROJECT TITLE:

Bilaga 1 Spridningsberakningar nuvarande verksamhet
NO2 98-percentil dygn

UTM North [km]
6173 6174 6175 6176 6177 6178 6179

6172

6171

385 386 387
UTM East [km]

VALUE 98.00TH PERCENTILE 24 HOUR AVERAGE CONCENTRATION (NO2)
Max = 22.2 [ug/m**3] at (X = 384241.00, Y = 6176534.00)

ug/m**3

0.2 14 27 38 51 63 76 88 100 112 125 13.7 149

161 173

186 19.8 21.0 222

COMMENTS: COMPANY NAME:

Ramboll

MODELER:

Daniel Nilsson

SCALE:

0y

1:68,867
{2 km

RAMBGOLL

DATE:

2019-04-08

CALPUFF View - Lakes Environmental Software




PROJECT TITLE:

Bilaga 1 Spridningsberakningar nuvarande verksamhet
NO2 98-percentil dygn
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360 365 370 375 380 385 390 395 400 405 410 415 420
UTM East [km]

VALUE 98.00TH PERCENTILE 24 HOUR AVERAGE CONCENTRATION (NO2) ug/m**3
Max = 22.2 [ug/m**3] at (X = 384241.00, Y = 6176534.00)

0.2 14 27 38 51 63 76 88 100 112 125 13.7 149 161 173 186 198 21.0 222

COMMENTS: COMPANY NAME:

Ramboll

MODELER:

Daniel Nilsson
SCALE: 1:410,215 R A M B L L

DATE:

2019-04-08

CALPUFF View - Lakes Environmental Software



PROJECT TITLE:

Bilaga 1 Spridningsberakningar nuvarande verksamhet
NO2 arsmedelvirde
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UTM East [km]

VALUE RUN LENGTH AVERAGE CONCENTRATION (NO2)
Max = 4.94 [ug/m**3] at (X = 384225.00, Y = 6176615.00)

. “ s
Illllllllllllllllllll

390 391

ug/m**3

005 032 059 087 114 141 168 185 223 250 277 3.04 3.31

358 386 413 440 467 494

COMMENTS:

COMPANY NAME:

Ramboll

MODELER:

Daniel Nilsson

RAMBGOLL

SCALE: 1:68,867
0, 12 km

DATE:

2019-04-08

CALPUFF View - Lakes Environmental Software




PROJECT TITLE:

Bilaga 1 Spridningsberakningar nuvarande verksamhet
NO2 arsmedelvirde
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UTM East [km]
VALUE RUN LENGTH AVERAGE CONCENTRATION (NO2) ug/m**3
Max = 4.94 [ug/m**3] at (X = 384225.00, Y =6176615.00)
L 0 _|
005 032 059 087 114 141 168 195 223 250 277 3.04 331 358 386 413 440 467 494
COMMENTS: COMPANY NAME:
Ramboll
MODELER:

Daniel Nilsson

SCALE: 1:410,215

RAMBGOLL

DATE:

2019-04-08

CALPUFF View - Lakes Environmental Software




PROJECT TITLE:

Bilaga 1 Spridningsberakningar nuvarande verksamhet
PM2.5 arsmedelvirde

UTM North [km]
6173 6174 6175 6176 6177 6178 6179

6172

6171

385 386 387
UTM East [km]

VALUE RUN LENGTH AVERAGE CONCENTRATION (PM2.5) ug/m**3
Max = 0.276 [ug/m**3] at (X = 384241.00, Y =6176534.00)

0.003 0.018 0.033 0.048 0.063 0.079 0.094 0.109 0.124 0.139 0.155 0.170 0.185 0.200 0.215 0.230 0.246 0.261 0.276

COMMENTS: COMPANY NAME:

Ramboll

MODELER:

Daniel Nilsson
SCALE: 1:68,864 RAMBOLL

0, {2 km

DATE:

2019-04-08

CALPUFF View - Lakes Environmental Software



PROJECT TITLE:

Bilaga 1 Spridningsberakningar nuvarande verksamhet
PM2.5 arsmedelvirde
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VALUE RUN LENGTH AVERAGE CONCENTRATION (PM2.5)
Max = 0.276 [ug/m**3] at (X = 384241.00, Y =6176534.00)

360 365 370 375 380 385 390 395 400 405 410 415

420

ug/m**3

0.003 0.018 0.033 0.048 0.063 0.079 0.094 0.109 0.124 0.139 0.155 0.170 0.185 0.200 0.215 0.230 0.246 0.261 0.276

COMMENTS: COMPANY NAME:

Ramboll

MODELER:

Daniel Nilsson
SCALE: 1:410,205 R A M B L L

DATE:

2019-04-08

CALPUFF View - Lakes Environmental Software




PROJECT TITLE:

Bilaga 1 Spridningsberakningar nuvarande verksamhet
PM10 90-percentil dygn
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VALUE 90.00TH PERCENTILE 24 HOUR AVERAGE CONCENTRATION (PM10) ug/m**3
Max = 1.20 [ug/m**3] at (X = 384294.00, Y = 6176516.00)

0.01 008 014 021 028 034 041 047 054 061 067 074 080 087 093 100 107 113 120

COMMENTS: COMPANY NAME:

Ramboll

MODELER:

Daniel Nilsson
SCALE: 1:68,867 R A M B L L
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DATE:

2019-04-08
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PROJECT TITLE:

Bilaga 1 Spridningsberakningar nuvarande verksamhet
PM10 90-percentil dygn
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VALUE 90.00TH PERCENTILE 24 HOUR AVERAGE CONCENTRATION (PM10) ug/m**3
Max = 1.20 [ug/m**3] at (X = 384294.00, Y = 6176516.00)

|
0.01 0.08 0.14 021 028 034 041 047 054 061 067 074 080 0.87 093 100 1.07 113 1.20

COMMENTS: COMPANY NAME:

Ramboll

MODELER:

Daniel Nilsson
SCALE: 1:410,215 R A M B L L

DATE:

2019-04-08

CALPUFF View - Lakes Environmental Software



PROJECT TITLE:

Bilaga 1 Spridningsberakningar nuvarande verksamhet
PM10 arsmedelvarde

UTM North [km]
6173 6174 6175 6176 6177 6178 6179

6172

6171

385 386 387
UTM East [km]

VALUE RUN LENGTH AVERAGE CONCENTRATION (PM10) ug/m**3
Max = 0.347 [ug/m**3] at (X = 384241.00, Y =6176534.00)

0.003 0.023 0.042 0.061 0.080 0.099 0.118 0.137 0.156 0.175 0.195 0.214 0.233 0.252 0.271 0.290 0.309 0.328 0.347

COMMENTS: COMPANY NAME:

Ramboll

MODELER:

Daniel Nilsson
SCALE: 1:68,864 RAMBOLL

0, {2 km

DATE:

2019-04-08

CALPUFF View - Lakes Environmental Software



PROJECT TITLE:

Bilaga 1 Spridningsberakningar nuvarande verksamhet
PM10 arsmedelvarde
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VALUE RUN LENGTH AVERAGE CONCENTRATION (PM10)
Max = 0.347 [ug/m**3] at (X = 384241.00, Y =6176534.00)

360 365 370 375 380 385 390 395 400 405 410 415

420

ug/m**3

0.003 0.023 0.042 0.061 0.080 0.099 0.118 0.137 0.156 0.175 0.195 0.214 0.233 0.252 0.271 0.290 0.309 0.328 0.347

COMMENTS: COMPANY NAME:

Ramboll

MODELER:

Daniel Nilsson
SCALE: 1:410,205 R A M B L L

DATE:

2019-04-08

CALPUFF View - Lakes Environmental Software




PROJECT TITLE:

Bilaga 1 Spridningsberakningar nuvarande verksamhet
S02 98-percentil timme
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VALUE 98.00TH PERCENTILE 1 HOUR AVERAGE CONCENTRATION (S02)
Max = 11.5 [ug/m**3] at (X = 384241.00, Y = 6176534.00)

ug/m**3

0.1 0.7 1.4 20 26 3.3 3.9 45 52 5.8 6.4 7.0 7.7 8.3 8.9 96 102 108 115
COMMENTS: COMPANY NAME:
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MODELER:

Daniel Nilsson

SCALE: 1:68,867 RAMBGOLL

0, 12 km

DATE:

2019-04-08
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PROJECT TITLE:

Bilaga 1 Spridningsberakningar nuvarande verksamhet
S02 98-percentil timme
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VALUE 98.00TH PERCENTILE 1 HOUR AVERAGE CONCENTRATION (S02) ug/m**3
Max = 11.5 [ug/m**3] at (X = 384241.00, Y = 6176534.00)
0.1 0.7 1.4 2.0 2.6 3.3 3.9 4.5 52 58 6.4 7.0 7.7 8.3 8.9 9.6 10.2 108 115
COMMENTS: COMPANY NAME:
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MODELER:
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SCALE: 1:410,215 R A M B L L

DATE:
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PROJECT TITLE:

Bilaga 1 Spridningsberakningar nuvarande verksamhet
S02 98-percentil dygn
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UTM East [km]

VALUE 98.00TH PERCENTILE 24 HOUR AVERAGE CONCENTRATION (S0O2) ug/m**3
Max = 6.06 [ug/m**3] at (X = 384241.00, Y = 6176534.00)

006 039 073 106 139 173 206 239 272 3.06 339 372 406 439 472 506 539 572 6.06

COMMENTS: COMPANY NAME:

Ramboll

MODELER:

Daniel Nilsson
SCALE: 1:68,867 R A M B L L

0, {2 km

DATE:

2019-04-08

CALPUFF View - Lakes Environmental Software



PROJECT TITLE:

Bilaga 1 Spridningsberakningar nuvarande verksamhet
S02 98-percentil dygn
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VALUE 98.00TH PERCENTILE 24 HOUR AVERAGE CONCENTRATION (S0O2) ug/m**3
Max = 6.06 [ug/m**3] at (X = 384241.00, Y = 6176534.00)

006 039 073 106 139 173 206 239 272 3.06 339 372 406 439 472 506 539 572 6.06

COMMENTS: COMPANY NAME:

Ramboll

MODELER:

Daniel Nilsson
SCALE: 1:410,215 R A M B L L

DATE:

2019-04-08

CALPUFF View - Lakes Environmental Software



PROJECT TITLE:

Bilaga 2 Spridningsberakningar planerad verksamhet
CO 8-timmarsmedelvarde

UTM North [km]
6173 6174 6175 6176 6177 6178 6179 6180

6172

map data: © OpenStreetMap-contributors

385

1 RANK 8 HOUR AVERAGE CONCENTRATION (CO)
Max = 110 [ug/m**3] at (X = 384244.00, Y = 6176366.00)

386 387
UTM East [km]

ug/m**3

1 7 13 18 24 30 36 41 47 53 58 64 70 76 81 87 93 99 104 110
COMMENTS: COMPANY NAME:
Ramboll
MODELER:
Daniel Nilsson
0, {2 km
DATE:
2019-04-04

CALPUFF View - Lakes Environmental Software




PROJECT TITLE:
Bilaga 2 Spridningsberakningar planerad verksamhet
CO 8-timmarsmedelvarde

UTM North [km]

380 385
UTM East [km]

1 RANK 8 HOUR AVERAGE CONCENTRATION (CO) ug/m**3

Max = 110 [ug/m**3] at (X = 384244.00, Y = 6176366.00)

1 7 13 18 24 30 36 4 47 53 58 64 70 76 81 87 93 99 104 110
COMPANY NAME:

COMMENTS:
Ramboll

MODELER:

Daniel Nilsson
SCALE: 1:348,236 R A M B L L

DATE:

2019-04-04

CALPUFF View - Lakes Environmental Software



PROJECT TITLE:

Bilaga 2 Spridningsberakningar planerad verksamhet
NO2 98-percentil Timme

UTM North [km]
6173 6174 6175 6176 6177 6178 6179 6180

6172

387
UTM East [km]

VALUE 98.00TH PERCENTILE 1 HOUR AVERAGE CONCENTRATION (NO2)
Max = 32 [ug/m**3] at (X = 384494.00, Y = 6176516.00)

ug/m**3

B | | | |

0 2 4 5 i 9 10 12 14 15 17 19 21 22

24 26

27 29 31 32

COMMENTS: COMPANY NAME:

Ramboll

MODELER:

Daniel Nilsson

SCALE:

0,

1:68,568
{2 km

RAMBGOLL

DATE:

2019-04-04

CALPUFF View - Lakes Environmental Software




PROJECT TITLE:
Bilaga 2 Spridningsberakningar planerad verksamhet
NO2 98-percentil timme

UTM North [km]

385 390 395
UTM East [km]

VALUE 98.00TH PERCENTILE 1 HOUR AVERAGE CONCENTRATION (NO2) ug/m**3
Max = 32 [ug/m**3] at (X = 384494.00, Y =6176516.00)
0 2 4 5 7 9 10 12 14 15 17 19 21 22 24 26 27 29 31 32
COMMENTS: COMPANY NAME:

Ramboll

MODELER:

Daniel Nilsson

SCALE: 1:348,245 RAMBOLL

DATE:

2019-04-04

CALPUFF View - Lakes Environmental Software



PROJECT TITLE:

Bilaga 2 Spridningsberakningar planerad verksamhet
NO2 98-percentil Dygn

UTM North [km]
6173 6174 6175 6176 6177 6178 6179 6180

6172

map data: © OpenStreetMap-contributors

385

386 387
UTM East [km]

VALUE 98.00TH PERCENTILE 24 HOUR AVERAGE CONCENTRATION (NO2)
Max = 16.3 [ug/m**3] at (X = 384494.00, Y = 6176516.00)

02 10 19 27 36 44 53 61 70 78

ug/m**3

87 95 104 112 121

129 138 146 155 16.3

COMMENTS:

COMPANY NAME:

Ramboll

MODELER:

Daniel Nilsson

SCALE:

0,

1:68,563
{2 km

RAMBGOLL

DATE:

2019-04-04

CALPUFF View - Lakes Environmental Software




PROJECT TITLE:
Bilaga 2 Spridningsberakningar planerad verksamhet
NO2 98-percentil dygn

UTM North [km]

t'reetM'éB-ogntributo‘rs

380 385
UTM East [km]

VALUE 98.00TH PERCENTILE 24 HOUR AVERAGE CONCENTRATION (NO2)
Max = 16.3 [ug/m**3] at (X = 384494.00, Y = 6176516.00)

02 10 19 27 36 44 53 61 70 78 87 95 104 112 121 129 138 146 155 163

COMMENTS: COMPANY NAME:

Ramboll

MODELER:

Daniel Nilsson

RAMBGOLL

SCALE: 1:348,232
O e w10 KM
DATE:

2019-04-04

CALPUFF View - Lakes Environmental Software



PROJECT TITLE:

Bilaga 2 Spridningsberakningar planerad verksamhet
NO2 Arsmedelvirde

UTM North [km]
6173 6174 6175 6176 6177 6178 6179 6180

6172

map data: © OpenStreetMap-contributors

385

VALUE RUN LENGTH AVERAGE CONCENTRATION (NO2)
Max = 2 [ug/m**3] at (X = 384494.00, Y = 6176466.00)

386 387
UTM East [km]

ug/m**3

0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 2 2
COMMENTS: COMPANY NAME:

Ramboll

MODELER:

Daniel Nilsson

SCALE:

0,

1:68,861
{2 km

RAMBGOLL

DATE:

2019-04-04

CALPUFF View - Lakes Environmental Software




PROJECT TITLE:

Bilaga 2 Spridningsberakningar planerad verksamhet
NO2 arsmedelvirde

UTM North [km]
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VALUE RUN LENGTH AVERAGE CONCENTRATION (NO2) ug/m**3
Max = 2 [ug/m**3] at (X = 384494.00, Y = 6176466.00)

0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 ] 1 2 2 2 2

COMMENTS: COMPANY NAME:

Ramboll

MODELER:

Daniel Nilsson
SCALE: 1:348,989 R A M B L L

DATE:

2019-04-04

CALPUFF View - Lakes Environmental Software



PROJECT TITLE:

Bilaga 2 Spridningsberakningar planerad verksamhet
PM2.5 Arsmedelvirde

UTM North [km]
6173 6174 6175 6176 6177 6178 6179 6180

6172

map data: © OpenStreetMap-contributors

385

386 387
UTM East [km]

VALUE RUN LENGTH AVERAGE CONCENTRATION (PM2.5)
Max = 0.332 [ug/m**3] at (X = 384444.00, Y =6176516.00)

ug/m**3

0.003 0.021 0.038 0.055 0.072 0.090 0.107 0.124 0.142 0.159 0.176 0.193 0.211 0.228 0.245 0.263 0.280 0.297 0.315 0.332

COMMENTS:

COMPANY NAME:

Ramboll

MODELER:

Daniel Nilsson

SCALE:

0,

1:68,559
{2 km

RAMBGOLL

DATE:

2019-04-04

CALPUFF View - Lakes Environmental Software




PROJECT TITLE:
Bilaga 2 Spridningsberakningar planerad verksamhet
PM2.5 arsmedelvérde

UTM North [km]

385 390
UTM East [km]

VALUE RUN LENGTH AVERAGE CONCENTRATION (PM2.5)
Max = 0.332 [ug/m**3] at (X = 384444.00, Y =6176516.00)

ug/m**3

[

0.003 0.021 0.038 0.055 0.072 0.090 0.107 0.124 0.142 0.159 0.176 0.193 0.211 0.228 0.245 0.263 0.280 0.297 0.315 0.332

COMPANY NAME:

Ramboll

COMMENTS:

MODELER:

Daniel Nilsson

RAMBGOLL

SCALE: 1:348,223
O e w10 KM
DATE:

2019-04-04

CALPUFF View - Lakes Environmental Software



PROJECT TITLE:

Bilaga 2 Spridningsberakningar planerad verksamhet
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