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RAMBGLL

Sammanfattning

Kraftringen planerar en utbyggnad av Lunds hetvattencentral i Gunnesbo, Lund.
Den innefattar ett nytt pannhus pa Plogen 2 och byggnad for rékgasrening i
anslutning till befintligt pannhus pa fastigheten.

Bullerutredningen fér Lunds hetvattencentral har som syfte att studera buller frén
dagens verksamhet, konsekvenser av en framtida utbyggnad och vilka atgarder
som kan vidtas for att ddmpa buller inom verksamheten.

Faltbesdk har genomférts dar bullerkallor har matts in med narfaltsmatningar och
placeringar har kartlagts. Bullerkdllor har sedan lagts in i en berdkningsmodell fér
att studera ljudnivaer vid narliggande bostadsbebyggelse.

For befintlig verksamhet riskeras 6verskridande av riktvarden for nattetid (40
dB(A) ekvivalent ljudniva, kl. 22-06) vid delar av bostadsbebyggelsen. En kélla
identifierades under filtbesék som bidragande till maximala ljudnivaer.
Berékningar visar att den maximala ljudnivan &r hégre &n riktvardet 55 dB(A)
men da kallan ej forekommer nattetid (kl. 22-06) 6verskrids ej riktvardet.

Riktvarden for dagtid (50 dB(A) ekvivalent ljudniva, kl. 06-18) och kvallstid (45
dB(A) ekvivalent ljudniva, kl. 18-22) dverskrids inte enligt berdkningarna vid
narliggande bebyggelse.

Berakningar med bullerskyddsatgérder i form av avskdrmning pa ett fatal kallor
visar pa en méjlig ddmpning av ljudnivaer vid bostadsbebyggelsen med ca 1-2
dB(A) for befintlig verksamhet. Berdkningarna visar att detta skulle innebéra att
samtliga riktvarden fér ekvivalent ljudniva innehalls vid bostadsbebyggelsen.

Planering av anldggningens utbyggnad har inte kommit s8 I18ngt att det i detalj gar
att uppskatta framtida bullerkallor. Darfoér ar den framtida situationen modellerad
pa en dvergripande nivd med en uppskattning av kéllstyrkor for att illustrera
"worst case”. Berakningarna visar att det nya pannhuset framst bidrar till en
forsamrad ljudmiljo langre norrut i bostadsomradet.

Bullerkallor p& pannhuset bér placeras eller skdrmas av s att spridning av
bulleremissioner inte sker mot bostadsbebyggelsen. Om det nya pannhuset
utformas sa att buller ej sprids mot bostadsbebyggelse férvintas féreslagna
bullerskyddsatgéarder tillrackliga for att riktvarden for verksamhetsbuller ej ska
overskridas.
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Bilaga 1 - Bullerkéllor pa Plogen 2 och 3.

Bilaga 2a - Dagens anldggning. Ekvivalent ljudnivad, dagtid kl. 06-18.

Bilaga 2b - Dagens anléggning. Ekvivalent ljudnivd, kvallstid kl. 18-22 och
nattetid kl. 22-06.

Bilaga 2c - Dagens anldggning. Maximal ljudniva.

Bilaga 3a - Dagens anldggning med bullerskyddsatgérder. Ekvivalent ljudniva,
dagtid kl. 06-18.

Bilaga 3b - Dagens anldggning med bullerskyddsatgérder. Ekvivalent ljudniva,
kvallstid kl. 18-22 och nattetid kl. 22-06.

Bilaga 4a - Utredningsalternativ, med kéllstyrka 70 dB(A). Ekvivalent ljudniva,
dagtid kl. 06-18.

Bilaga 4b - Utredningsalternativ, med kallstyrka 70 dB(A). Ekvivalent ljudniva,
kvallstid kl. 18-22 och nattetid kl. 22-06.
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Bilaga 4c - Utredningsalternativ, med kallstyrka 70 dB(A). Maximal ljudniva.
Bilaga 5a - Utredningsalternativ, med kéllstyrka 122 dB(A). Ekvivalent ljudniva,
dagtid kl. 06-18.

Bilaga 5b - Utredningsalternativ, med kallstyrka 122 dB(A). Ekvivalent ljudniva,
kvallstid kl. 18-22 och nattetid kl. 22-06.

Bilaga 6a - Utredningsalternativ, med kallstyrka 70 dB(A) med
bullerskyddsatgarder. Ekvivalent ljudniva, dagtid kl. 06-18.

Bilaga 6b - Utredningsalternativ, med kallstyrka 70 dB(A) med
bullerskyddsatgérder. Ekvivalent ljudniva, kvéllstid kl. 18-22 och nattetid kl. 22-
06.
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Bullerutredning - Lunds hetvattencentral

1. Inledning

Bullerutredningen gors som en del i framtagandet av MKB och
ansdkningshandlingar for miljotillstdnd for forandrad verksamhet vid Kraftringens
Lunds hetvattencentral, férkortat LHVC, i Gunnesbo, Lund. Inom verksamheten
planeras for ett nytt pannhus och en rékgasrening, se figur 1.

Figur 1. Lunds hetvattencentral, LHVC. Tillkommande anldggningar dr beskrivna i
figur.

1.1 Syfte
Utredningen syftar att beskriva bulleremissioner fran befintlig verksamhet i
dagens anlaggning, beskriva konsekvenser av planerad verksamhet samt relatera
framtida emissioner till gallande riktvarden. Fér den framtida situationen ges rad
om hur anldggningen bér planeras fér att minska paverkan av buller vid
narliggande bostéder. Vidare underséks méjliga bullerskyddsatgarder for att
minska bullerstérningarna fran verksamheten.
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Berdkningsfall
I utredningen omfattas verksamheterna pa fastigheterna Plogen 2 och 3 inom

verksamhetsomradet. Berakningsfallen forutsatter att samtliga 4 pannor i
hetvattencentralen &r i drift for att spegla den mest bullerbelastande situationen.

Féljande berakningsfall studeras:
e Nulagesbeskrivning av verksamheten &r 2018/2019.
e En framtida utbyggnad ddr nya kallor skattas avseende placering och
bulleremission for att utvardera mot gallande riktvarde.
o Atgardsstudie. Studierna grundar sig i dtgarder vid de mest bullrande
kallorna.

Forutsattningar

Tidigare utredningar
AF-Infrastructure genomférde &r 2013! en kartldggning av buller fran LHVC p&

fastigheten Plogen 2 och delar av Plogen 3. Utredningen genomférdes med
narfaltsmatningar av bullerkallor inom verksamheten och berakningar av
ljudnivder i omgivningen enligt General Prediction Method.

I utredningen har de tidigare riktvardena for industribuller tillampats for
utvardering av berakningsresultaten, enligt Naturvardsverkets rapport “SNV RR
1978:5 rev.1983".

Metod
Utvardering av bullerstérningar fran verksamheten gérs utifran berdknade varden

vid narliggande bostadsbebyggelse. Till grund fér berdkningsmodellen ar
platsinventering och emissionsmatningar. I de fall det finns tidigare matresultat,
fran AF (2013), pa oférandrade delar av verksamheten har dessa anvants i
berdkningsmodellen.

Emissionsmatningar av ljudkallor utférs med hjalp av narfaltsmatningar dar
ljudtrycksniva registrerats per tersband. Darefter har all matdata utvarderats och
Ijudeffektniv%er raknats fram i enlighet med tillampliga delar i ISO 3744.

Métresultatet frdn utforda narfaltsmatningar har anvénts som indata i
berdkningsprogrammet SoundPlan version 8.0, dar en tredimensionell
berakningsmodell byggts upp med bland annat markhéjder, byggnader och
markabsorption samt bullerkallor inom verksamhet p& byggnader, skorstenar och
transporter. Byggnadshdjder har givits ur situationsplan och mindre platsspecifika

1 AF-Infrastructure, 2013. Gunnesboverket, Lunds Energi AB, Lund - Berdkning av externt
industribuller. Malmd
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detaljer har inventerats pa plats. I programmet har sedan berakningar utforts
enligt den nordiska beréakningsmodellen for externt industribuller, General
Prediction Method.

Foljande delmoment ingdr i genomférandet:

e Inventering av bullerkéllor

e Narfdltsmatning av bullerkallor

e Modellering av verksamheten och bullerkallor inom fastighet

e Kalibrering av berakningsmodell

e Berakning av ljudnivder fér dagens verksamhet

e Beddmning av krav och begransningar for bulleremission fran
tillkommande verksamhet

Modellering av framtida bullerkallor
Planeringen av det tillkommande pannhuset och rokgasreningen har inte kommit

sa 1&ngt att antal bullerkallor, placering av dessa eller kallstyrka ar kant. I
modellen har det darfor gjorts antagandet att en punkt beskriver den samlade
bulleremissionen.

Fér pannhuset har det modellerats som en fritt hdngande punkt pa 10 meters héjd
ovan mark for att beskriva takkéllor och utan en byggnadskropp fér att fa en
spridning i samtliga riktningar. R6kgasreningen har daremot modellerats som en
byggnadskropp med en kalla vid fasad med riktning sdderut, se figur 2. Till
skillnad fran pannhuset sa planeras rokgasreningen placeras sa att den innefattar
mindre befintliga byggnader pa sédra sidan av det befintliga pannhuset vilka d3
férsvinner som kéllor. Vidare kommer taket pd rékgasreningen skapa en
skarmning och reflektionsyta for kallor i befintligt pannhus.
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Figur 2. Placering av bullerkéllor fér nytt pannhus och rékgasrening markerade
med ring i figur.

2.4 Transporter
Inom verksamheten forekommer lastbilstransporter av brénsle, serviceleveranser

och avfall fran verksamheten, se tabell 1. I enlighet med riktlinjer fér hantering av
industribuller frdn verksamhet s har transporter modellerats i
berakningsmodellen. Det har gjorts genom en fardvag runt Plogen 2 och 3 samt
vid cisternerna i vastra delen av Plogen 2. Férutom modellering av kérstracka har
en lastbil pd tomgang vid lossning av brénslen modellerats som en punktkélla pd
baksida av Plogen 2.

Vid lossning av pellets avger processen buller frdn en kompressor. Enligt uppgifter
fran Kraftringen? s3 har 85 dB uppmaétts 1 meter fran kompressorn under
drifttiden pa 60 minuter vid lossningen.

Tabell 1. Antal transporter per &8r till och fr8n anldggningen. Berékningen utg8r
ifr8n 261 transportdagar per 8r.

Transporter vardagar Mangd Befintlig och planerad verksamhet
(in och ut) ton/&r Antal Igstbilar Antal bilar | Antal lastbilar | Antal bilar
per ar t&r per ar t&r per dag t&r per dag t&r
Lastbil
Brdnsle, pellets 2151 108 0,4
Brdnsle, bioolja 4000-6000 200-300 1,2
Brénsle, Eo1(ingdr under
service)
Service (stodkemikalier, 1 042 4
utrustning mm)

2 Peter Ottosson, Kraftringen. Meljkorrespondens daterad 2019-02-19
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Avfall, aska 21,5 43 0,2
Hushallsavfall 104 0,4
Personbil
Entreprendrer 3129 12
Personal; DoU, Kund, 18511 71
Produktion
Totalt ca 1600 21600 6 83

3. Riktlinjer for industribuller

Till industriverksamhet réknas alla arbetsmoment som pagar inom ett
verksamhetsomrade, det vill séga innanfoér anldggningens avgrénsade areal.
Tillfalliga ombyggnadsarbeten raknas inte med i verksamhetens buller. Allman
praxis anger att nar exempelvis en lastbil [dmnar ett verksamhetsomrade (och kér
ut pd allman vag) sa upphér ansvaret for bullergenereringen, d.v.s. da réknas
fordonet som en del i den allméanna trafiken och ansvaret fér bullret faller da pa
infrastrukturagaren.

3.1 Riktvarden for industribuller vid befintliga bostader
Naturvardverket hade tidigare allménna rdd med riktvdrden for externt

industribuller, RR 78:5, som utgick fran miljéskyddslagen. De allmé&nna rdden
upphévdes 2013 och ersattes med en dvergdngsvégledning “Végledning om
industri- och annat verksamhetsbuller” 3 i véntan pd denna végledning.

I denna vagledning anges riktvarden vilka i normalfallet bér vara vagledande i
bedémningar av om buller ar en oldgenhet vid befintlig bostadsbebyggelse. Det
ges dock utrymme att tillampa andra nivaer, saval hégre som lagre, eller andra
tidsangivelser enligt vagledningen an de i tabellen nedan om det finns skal for det.

Tabell 2. Ljudniv§ fr8n industri/verksamhet, friféltsvérde (Naturv8rdsverket
rapport 6538)

Utg@ngspunkt for Ekvivalent ljudniva | Maximal ljudniva
olagenhetsbedémning vid bostader,
skolor, férskolor och vardlokaler

Dagtid kl. 06-18 50 dB(A)
Kvallstid kl. 18-22 45 dB(A)
Lor-, son- och helgdag (06- 18) 45 dB(A)
Nattetid kl. 22-06 40 dB(A) 55 dB(A)*

*Maximala ljudnivaer éver 55 dB(A) bér inte fdrekomma annat &n vid enstaka
tillfallen.

3 Naturvardsverket, 2015. Véagledning om industri- och annat verksamhetsbuller. Rapport 6538.
5av 16
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Utdver detta galler féljande for frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad:

e Vissa ljudkaraktdrer ar sarskilt storningsframkallande. I de fall
verksamhetens buller karakteriseras av ofta aterkommande impulser som
vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande eller innehaller
ljud med tydligt hérbara tonkomponenter bdr vardena i tabell 2 sankas
med 5 dBA.

e Ide fall den bullrande verksamheten endast pdgar en del av ndgon av
tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar
mycket, bér den ekvivalenta ljudnivdn bestdmmas for den tid da den
bullrande verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan
bestammas for minst en timme, aven vid kortare handelser.

Bullerskyddsatgarder
I vagledningen (Naturvardsverket rapport 6538) framgar att utgdngspunkten for

verksamheter som bullrar ar att eventuella utbyggnader ska lokaliseras med
hénsyn till miljé- och halsoskyddssynpunkt samt att skyddsatgarder eller
begrénsningar ska vidtas for att forebygga oléagenheter.

De atgarder som ger den basta nyttan ska i férsta hand véljas vilket i de flesta fall
&r dtgarder vid bullerkéllan. I bedémningen av atgarderna ska en
rimlighetsavvégning goras dar kraven pd att begrénsa eller férebygga oldgenheter
inte bér vara orimlig i férhallande till nyttan och kostnaden hos atgérderna.

Faltbesok

Besdk p& LHVC genomférdes 2018-11-14 tillsammans med Peter Ottosson fran
Kraftringen. Under faltbestdket registrerades bullerkallors typ och lage samt dess
bulleremissioner med narfaltsmatning.

Férutsattningarna under faltmatningarna var goda med torrt vader och svag vind.

Av de kallor som kartlagts ar det inte alla som avger buller eller endast avger
mycket svagt ljud. I figur 3 markeras kallor med rétt som avger buller antingen
vid faltbesodket eller som fran tidigare utredning visat sig avge noterbart buller.
Dessa har legat till grund fér berakningsresultaten av verksamhetens buller.
Ovriga kallor markeras med grént. En redogérelse for kéllor som avger buller
redovisas i Bilaga 1.

N&gra av kéllorna pa fastigheten Plogen 3 var periodvis i drift under faltbesoket.
Det noterades att de var igang ett antal minuter i intervall pa 15-20 min. Eftersom
det saknas detaljerade beskrivningar av driften antas de i berédkningarna vara
péslagna i 10 minuter varje timme.
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En tryckluftsventil pd Plogen 3 gav vid besoket ett hogt momentant ljud. Det
férekom under delar av besdket och d& i intervall om 5 minuter. I
berakningsmodellen &r kallan inlagd for berakning av maximala ljudnivaer. Enligt
Kraftringen uppstar det som avbldsning fran kondensorn pa ett serviceaggregat
nar kéldmedium fylls pa. Detta forekommer enbart under dagtid och ndgra ganger
om dret?.

§ Teckenforklaring
’ ® Bullerkallor aktiva i berdkningsmodell
P @ Bullerkallor inaktiva vid faltbestk

2l LI, L), e ST

Figur 3. Bullerkéllor p& Plogen 2 och 3. Registrerade vid féltbes6k 2018-11-14.

5. Resultat

Berdkningsresultat for studerade berakningsfall redovisas i bilaga 2-6. For varje
berakningsfall redovisas ljudutbredning 2 meter ovan mark fér ekvivalent ljudniva
dagtid och kvall/natt samt maximal Ijudnivé. Utdver det redovisas frifaltsvarden
1,5 meter ovan mark for berdkningspunkter i tomtgrans vid narliggande
bostadsbebyggelse.

Berdkningsfall:
e Dagens verksamhet
o Dagens verksamhet med atgarder
e Planerad verksamhet
e Planerad verksamhet med atgarder

4 Peter Ottosson, Kraftringen. Mejl 2019-04-29
7 av 16
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5.1 Dagens anldggning
Generellt visar beradkningarna att bulleremissionerna fr&n LHVC sprider sig norrut.

I utvardering av berdkningsresultat for dagtid och kvallstid dverskrids inte
riktvérdena i ndgon mottagarpunkt vid narliggande bebyggelse som ligger norddst
om LHVC. For nattetid finns risk for éverskridande av riktvdardet 40 dB(A) i den
norra mottagarpunkten (nummer 1) med 1 dB(A), se figur 4.

Mottagarpunkten 5 &r en kontrollpunkt dar ljudnivder uppmaéttes vid faltbesoket.
Uppmaétt varde &r 62 dB(A) vilket kan jamféras med berdknat varde pa 59 dB(A).
Skillnaden kan férklaras av bakgrundsnivaer fran narliggande vag 108.

Den maximala ljudnivan beraknas fran en kélla pd Plogen 3 (se avsnitt 4) och ett
momentant ljud fran lastbil inom verksamhetsomradet. Resultaten visar pa att
kallan pd Plogen 3 &r dimensionerande fér maximala ljudnivder. Vid bostdderna
beraknas den hégsta maximala ljudnivan till 57 dB(A) i mottagarpunkt 1. Denna
kalla bedoms dock ej forekomma under nattetid (kl. 22-06).

Figur 4. Bullerkéllor p& Plogen 2 och 3 fér berékningar av dagens anldggning samt
mottagarpunkter vid bostadsbebyggelse.

8 av 16
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Tabell 3. Dagens anlaggning. Friféltsvédrden i mottagarpunkter vid nérliggande
bebyggelse. Mottagarhojd ér 1,5 meter ovan mark. Overskridande av riktvdrden
dr markerade.

nr | Dagtid, kl. 06- Kvallstid, 18-22 Nattetid, 22-06 Maximal ljudniva
18 (dB(A)) (dB(A)) (dB(A))
(dB(A))

1 41 40 40 57

2 38 37 37 55

3 39 38 38 56

4 38 37 37 53

5 59

Framtida anldaggning
Det planerade pannhuset och rékgasreningen ligger pa véstra och sédra sidan av

befintlig anldggning. Berdkningarna visar att denna placering i huvudsak okar
bullernivder norrut i jamférelse med dagens verksamhet vilket férklaras av
skarmning av befintliga byggnader mot bostadsbebyggelsen.

D3 berdknade ljudnivaer fran dagens anldggning éverskrider riktvardet for nattetid
i en mottagarpunkt bor bidraget fran den framtida anldggningen inte dka
verksamhetens bulleremissioner. Berakningar for punktkallor med total kallstyrka
70 dB(A) visar pa oférandrade ekvivalenta ljudnivder vid bostadsbebyggelsen.
Saledes bor det samlade bidraget av bulleremissioner vid kéllor fran vardera ny
byggnad ej 6verskrida 70 dB(A) vid bostadsbebyggelsen.

Risk for att samtliga riktvarden for industribuller ska éverskridas i samtliga
mottagarpunkter sker vid en total kallstyrka pa dver ca 122 dB(A). I denna

situation uppgdr den hégsta ekvivalenta ljudnivan till 63 dB(A).

Resultaten fér maximal ljudniva fér den planerade verksamheten bedéms bli
desamma som fér dagens verksamhet da killorna ej paverkas av planeringen.

9av 16
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Figur 5. Bullerkéllor p8 Plogen 2 och 3 fér berdkningar av framtida anldggning
samt mottagarpunkter vid bostadsbebyggelse. Ny bebyggelse p8 Plogen 2 &r
markerad i figur.

6. Atgirdsstudie

Studie av bullerskyddsatgarder inom verksamhetsomrddet omfattar befintliga
kallor p& LHVC. Den grundldggande principen for bullerskyddsatgarder &r att
atgarda kéllorna som har stérst bidrag till ljudnivaer vid narliggande
bostadsbebyggelse. Studerad atgardstyp &r en lokal avskdrmningsatgard.
Alternativt skulle ddmpning kunna ske pa kéllan men dd méjlighet for denna typ
av atgéard ar okand sa har det inte studerats. Berakningar av effekterna gérs for
bade dagens anlaggning och den framtida utbyggda.

6.1 Analys storst bidragande kallor
Fran berakningar av ljudnivaer i mottagarpunkterna kan bullerkéllornas enskilda

bidrag isoleras. For varje mottagarpunkt vid bostadsbebyggelsen kan de storsta
bidragande kallorna pa sa vis identifieras.

Resultaten av dessa berakningar visar viss spridning av de olika kallornas
pdverkan beroende p& mottagarpunktens placering. Det kan dock konstateras att
takflakten (kalla D) och 6ppningen i fasaden norrut (kalla C) pa Plogen 2 &r de
mest betydelsefulla fér ljudnivaer i nastan samtliga mottagarpunkter.
Skorstenarna till pannhuset (A), och till viss del aven 6éppningarna séderut i det
befintliga pannhuset, samt transporterna (D) ar férekommande for nastan alla
kallor men &r av ndgot mindre betydelse for ljudnivderna, se figur 6 och tabell 4.
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Figur 6. Mest betydande bullerkéllor i mottagarpunkter.

Tabell 4. Férdelning av bullerkéllors ljudniv8bidrag per mottagarpunkt. Kélla 1
motsvarar bullerkéllan med stérst bidrag till ljudnivd och évriga &r i fallande

styrka.
Mottagarpunkter | Kalla 1 Kalla 2 Kalla 3
1 B C D
2 B C A
3 B C D
4 B A D
6.2 Foreslagna atgarder

I analysen av bullerkéllor som har stérst bidrag till ljudnivaer vid
bostadsbebyggelsen kan kallor dar atgarder ger stor effekt identifieras. Det
foreslds dtgarder vid takflakten och vid fasadéppning norrut pa Plogen 2. I
samtliga fall bedéms det rimligt att genomféra en avskdrmande atgard for att
minska buller som tar sig mot bostadsbebyggelsen.
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Teckenforklaring
® Bullerkallor aktiva i berakningsmodell
@ Bullerkéllor inaktiva vid faltbesok
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Figur 7. Bullerkéallor identifierade i avsnitt 6.1 p§ Plogen 2 dér 8tgérder foresls.
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6.3 Resultat dtgardsberdkningar
Berdkningar med atgarder vid tva av bullerkallorna visar p& minskning av

ljudnivderna vid narliggande bostadsbebyggelse med i snitt 1-2 dB(A). Stérst
skillnad ges vid de sydligt beldgna mottagarpunkterna for dagens verksamhet.

i

Figur 8. Féreslagna 8tgérder vid bullerkéllor p§ Plogen 2.

Tabell 5. Dagens och framtida anldggning. Friféltsvédrden i mottagarpunkter vid
ndrliggande bebyggelse med 8tgérder vid fyra bullerkéllor. Mottagarhéjd &r 1,5
meter ovan mark. Overskridande av riktvdrden &r markerade

nr | Dagtid, kl. 06-18 Kvallstid, 18-22 Nattetid, 22-06
(dB(A)) (dB(A)) (dB(A))
Nulage Atgard Nulage Atgard Nulage Atgard
1 41 40 40 39 39
2 38 37 37 36 37 36
3 39 37 38 36 38 36
4 38 36 37 35 37 35
6.4 Planering av framtida anlaggning

Berédkningarna av den framtida anlaggningen med utbyggnaden pa Plogen 2 &r
genomférd med en forenklad beskrivning av bullerkallorna. I detta skede har
ingen detaljplanering av det nya pannhuset och rékgasreningen genomforts varfér
beraknade ljudnivaer troligtvis inte till fullo representerar faktiska framtida
ljudnivaer.
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De nya byggnaderna inom Plogen 2 bér planeras s& att bullerkéllor inte riktas
norrut eller ésterut. Fér potentiella bullerkéllor som &r takmonterade sa bor dessa
skdarmas av och 6ppningar i fasad boér placeras i fasader séderut eller vasterut.

Med planering av eventuella bullerkillors placering sa kan det mesta av de nya
byggnadernas bidrag till bulleremissioner fr&n LHVC vid bostadsbebyggelsen
undvikas.

Slutsatser

For befintlig verksamhet s8 berdknas risk for dverskridande av riktvarden nattetid
i en studerad mottagarpunkt vid bostadsbebyggelsen. I de dvriga
mottagarpunkterna nattetid och for samtliga punkter dagtid och kvallstid beraknas
dock inga Overskridande av riktvarden.

Planering av anldggningens utbyggnad har inte kommit sd langt att det i detalj gar
att uppskatta framtida bullerkallor. Darfér @r den framtida situationen modellerad
pa en dvergripande nivd med kallstyrkor dimensionerade fér att visa den hdgsta
totala kallstyrkan utan dkade bulleremissioner jamfért med dagens verksamhet
och ett véarsta fall dar samtliga riktvarden éverskrids. Det nya pannhuset, som i
huvudsak bedéms bidra till tillkommande buller pa grund av sitt lage, ar
modellerat utan byggnadskropp som en punkt pa 10 meters héjd ovan mark fér
att f& en spridning i samtliga riktningar. Pannhuset &r modellerat som en byggnad
bakom befintligt pannhus, for att ta hansyn till reflektioner som kan uppsta pa
tak, med kallor riktade sdderut.

Berdkningarna visar att det nya pannhuset framst bidrar till en forsamrad ljudmiljé
ldngre norrut i bostadsomradet. Bullerkillor pa pannhuset bér placeras eller
skarmas av sa spridning av bulleremissioner sker séderut eller vasterut. Om kéllor
riktas norrut eller ¢sterut riskeras riktvarden for nattetid och kvallstid att
overskridas vid narliggande bostader om de samlade bulleremissionerna ar storre
an en total kallstyrka pd 70 dB(A).

En kalla pa fastigheten Plogen 3 identifierades under faltbesék som bidragande till
maximala ljudnivder. Den karakteriseras av korta tryckluftsimpulser. Berdkningar
visar att den maximala ljudnivadn &r hogre &n riktvardet 55 dB(A) maximal ljudniva
i en mottagarpunkt vid bostadsbebyggelsen. Enligt besked fran Kraftringen
forekommer denna kélla enbart dagtid och ett fatal ganger om aret. D& riktvardet
avser nattetid (kl. 22-06) bedéms det ej éverskridas.

De olika bullerkéllorna pa Plogen 2 och 3 bidrar olika mycket till berdknade
ljudnivaer vid bostadsbebyggelsen. Fran berékningarna kunde tva kallor pa Plogen
2, som ger ett hdgt bidrag i samtliga mottagarpunkter, identifierats. Studie med

bullerskyddsatgérder i form av avskarmning av dessa kéllor visar pa en méjlig
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dampning av ljudnivder vid bostadsbebyggelsen med ca 1-2 dB(A) fér dagens
anldggning. Det innebér att samtliga riktvarden for ekvivalent ljudniva innehdlls
vid bostadsbebyggelsen.

Effekterna med bullerskyddsatgarder for den framtida anldggningen beror p& hur
det nya pannhuset utformas d& det &r dimensionerande fér ljudnivderna. En effekt
motsvarande den berdknade kan forvéntas om det nya pannhuset utformas sa
buller ej sprids mot bostadsbebyggelse.
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Bilaga 1 - Bullerkallor pa Plogen 2 och 3

- A

! Teckenforklaring
@ Bullerkallor aktiva i berakningsmodell
@ Bullerkallor inaktiva vid faltbesdk



Ljudeffektnivaer

Nummer |Typ 16Hz 20Hz 25Hz 31Hz 40Hz 50Hz 63Hz 80Hz 100Hz 125Hz 160Hz 200Hz 250Hz 315Hz 400Hz 500Hz 630Hz 800Hz 1kHz 1,25kH: 1,6kHz 2kHz 2,5kHz 3,15kH: 4kHz 5kHz 63kHz B8kHz 10KHz 12,5kH: 16kHz 20kHz  Lw-dBA Kommentar
1 Oppning fasad 64 136 199 258 30,7 364 461 451 53,5 691 678 705 687 657 681 744 766 760 750 750 742 725 702 659 622 589 535 47,9 85,5
2 Skorsten pannhus 65,3 80,6 82,1 90,2 95,2 |Vérden fran
utredning ar 2013.
Vertikal riktning
bulleremissioner.
3 |Oppning fasad, 778 86,6 88,2 88 98,5 |Virden fran
pannhus utredning ar 2013
4 |Oppning i fasad 57.4 773 798 84,6 88,8 |Virden fran
utredning ar 2013
5 Oppning i fasad 102 237 434 338 376 456 542 498 619 586 657 632 667 608 6L1 67,4 673 686 696 71,0 738 747 751 723 692 664 623 580 53,5 51,6 490 430 82,4

Bullerutredning - Fjarrvarmeproduktionsanlaggning, Gunnesboverket
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6 Oppning i fasad 11,5 240 429 354 419 480 537 541 654 663 729 648 665 682 701 701 700 734 739 719 734 736 731 705 665 634 605 561 515 467 40,7 305 83,4

7 Oppning i fasad 11,2 192 299 309 396 439 438 506 602 516 5L4 505 559 575 569 59,5 60,7 616 643 638 632 640 638 61,8 582 552 519 483 438 378 308 196 73,7

8 Oppning i fasad 155 37,1 483 381 497 520 570 61,1 638 618 638 680 723 649 673 698 77,7 772 784 784 8L5 788 792 773 744 720 685 664 62,7 575 506 4L6 88,5

9 Takflakt 87 135 183 218 263 341 383 383 412 444 472 485 498 497 495 531 548 570 595 603 599 608 630 641 650 644 639 624 596 551 499 415 87,0 [Vertikal riktning
bulleremissioner.

10 Oppning i fasad 17,5 230 31,6 379 413 462 561 61,2 623 736 669 646 682 686 660 674 692 707 71,2 724 73,1 727 726 721 708 695 664 624 57,8 560 542 41,7 83,2

Bullerutredning - Fjarrvarmeproduktionsanlaggning, Gunnesboverket
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11 Ror 12,1 172 270 320 355 416 505 514 550 614 637 569 636 609 57,0 585 61,3 630 663 674 67,5 656 654 653 62,9 623 589 568 541 517 482 406 76,4

12 Takflakt 469 525 576 617 651 67,5 692 696 697 715 71,7 695 739 752 728 751 782 793 8L4 843 848 791 768 758 742 73,7 689 636 595 546 47,9 378 91,0 [Vertikal riktning
bulleremissioner.

13 Oppning i fasad 51 116 188 280 33,2 37,1 453 442 471 489 486 520 458 439 454 500 506 553 533 523 489 446 418 381 338 290 253 195 148 93 32 -17 70,0

14 Takflakt 398 448 487 518 539 553 556 588 635 67,6 734 787 765 73,7 768 82,4 857 846 8.3 8L4 792 785 746 735 727 690 640 592 540 47,2 394 274 91,9 |Ar paslagen
periodvis. Antagande
om drift i 10 minuter
per timme under hela
dygnet. Vertikal
riktning
bulleremissioner.

15 Takflakt 10,1 149 207 27,8 347 386 405 432 483 489 510 532 566 613 588 594 591 57,1 566 603 592 574 576 537 494 480 389 4L0 402 331 224 118 69,9 [Vertikal riktning
bulleremissioner.
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Takflakt

56,8 60,6 63,6 651

69,1 706 72,4 816 864 80,1

86,5 89,3 890 909 885 871

83,2 81,0 783 745 71,2 670 61,7 558 47,7 362

97,8

Ar paslagen
periodvis. Antagande
om drift i 10 minuter
per timme under hela
dygnet. Vertikal
riktning
bulleremissioner.

17

Maskin

63,8 659 704 71,0 702 72,4 733 776 811

73,8 732 71,4 705 685

66,1 61,2

56,1 51,2 456 364

86,7

18

Maskin

59,6 56,0 63,1

69,4 728 755 738 772 776 703 703 764 786 759 70,1

650 61,3

552 49,8 453 375

6,3

19

Takflakt

37,0 37,4 41,3 450 468 51,3

58,7 57,2 489 480 414 39,0

33,5 250 17,6 86

71,3

Vertikal riktning
bulleremissioner.

20

Ventil

Momentant ljud som
forekom ett fatal
ganger under en
timme. 112 dB
maximalniva.
Antagande om
forekomst dagtid.




Takutblas 152 20,7 23,8 283 31,9 394 466 506 51,7 50,7 51,9 502 501 530 559 541 582 592 609 591 567 563 549 551 53,0 503 460 41,7 390 328 21,5 128 68,5

Skorsten 65,3 80,6 82,1 90,2 91,9 86 76,5 64 53

95,2 |Vérden fran
pelletspanna

utredning ar 2013.
Vertikal riktning
bulleremissioner.

Maskinhus 242 31,3 352 365 460 448 506 582 635 649 739 634 621 628 600 595 61,0 623 636 680 653 625 636 657 605 536 495 454 41,7 379 329 231 77,9

Intagshuv 35,1 53,8 61,2 71,9 76,2 75,4 72,3 65 53,4 80  |Virden fran
utredning ar 2013
Intagshuv 35,1 53,8 61,2 71,9 76,2 75,4 72,3 65 53,4 80  |Virden fran

utredning ar 2013
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Bullerutredning LHVC
Utredningsalternativ. Ljudutbredning 2 m ovan mark. Nya byggnader som punktkallor med styrka 70 dB. Bilaga 4b
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Bullerutredning LHVC
Utredningsalternativ. Ljudutbredning 2 m ovan mark. Nya byggnader som punktkallor med styrka 70 dB.
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Bullerutredning LHVC
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Bullerutredning LHVC
Utredningsalternativ. Ljudutbredning 2 m ovan mark. Nya byggnader som punktkallor med styrka 122 dB. Bilaga 5b
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Bullerutredning LHVC _
Utredningsalternativ. Ljudutbredning 2 m ovan mark. Nya byggnader som punktkallor och atgarder. Bilaga 6a
Ljudutbredning 2 meter ovan mark och punktberakning vid fasad - Ekvivalent ljudniva

Teckenforklaring

Bebyggelseforslag
- Bostad
- Komplementbyggnad

- Verksamhet

'/ A Nyt pannhus
Nivéatabell

[15750 Fran vanster till hoger

52 Leq, dag/ Leq, kvall/

Leq, natt
Punktkalla
Lastbilsrérelse
Bullerskyddséatgard

Ljudniva, dB(A)
I-eq, dagtid 6-18

$ m-
40 < <=45

45 < <=50
50 < <=55

_— 55 < <=60
60 < <=65
65 < <=70
70 <

Projekthnummer:1320035858-002
Resultatfil: 17
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Bullerutredning LHVC _
Utredningsalternativ. Ljudutbredning 2 m ovan mark. Nya byggnader som punktkallor och atgarder. Bilaga 6b
Ljudutbredning 2 meter ovan mark och punktberakning vid fasad - Ekvivalent ljudniva

Teckenforklaring

Bebyggelsefdrslag
[ sostad
- Komplementbyggnad
- Verksamhet
Nytt pannhus

Nivatabell
Fran vanster till hoger
Leq, dag/ Leq, kvall/
Leq, natt/

° Punktkalla

Bullerskyddséatgarder

Ljudniva, dB(A)

Leq, kvall 18-22, natt 22-6

e
40 < <=45
45 < <=50
50 < <=55
55 < <=60
60 < <=65
65 < <=70
70 <

Projekthnummer:1320035858-002
Resultatfil: 17
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